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SKROCONY OPIS INWESTYCJI

Inwestycja: ,Projekt zagospodarowania terenu Szkoty Podstawowej im. Jana Brzechwy w strefie
ul. Tuwima, obejmujacy budowe parkingow dla samochodéw osobowych oraz nawierzchnie

docelowe na przylegtych terenach rekreacyjnych i dojéciach.”

Adres inwestycii: 43-210 Kobior, ul. Tuwima
Dziatki nr 822/37, 823/37, 824/37, 997/37, 1010/37

Inwestor: Urzad Gminy Kobior
43-210 Kobior, ul. Kobiorska 5.

1. Projekt inwestycji

1.1 Dane podstawowe

Projekt obejmuje budowe parkingu dla samochodow osobowych wraz z drogg dojazdowg oraz zmiane nawierzchni
terenow przylegtych do Szkoty Podstawowej im. Jana Brzechwy w Kobiorze. Parking zostat zaprojektowany w Kobiorze
przy ul. Tuwima. Na projektowanym parkingu wyznaczono 12 stanowisk postojowych dia samochodéw osobowych o
wymiarach 2,50 x 5,00m pod katem 60°, oraz jedno miejsce postojowe dla oséb niepetnosprawnych o wymiarach 3,6 x
5,0m (rowniez pod katem 60°). Pozostalg cze$¢ opracowania stanowi droga manewrowa, chodniki dla komunikacji
pieszych oraz tereny zielone. Ruch w obrebie projektowanego parkingu zaprojektowano jako jednokierunkowy — wjazd w
czesci poinocno-wschodniej, wyjazd w czedci poinocno-zachodniej (dziatka nr 822/37). Drogi manewrowe zostaly
zaprojektowane zgodnie z warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
Pochylenie podiuzne drogi manewrowej wynosi od i=0,30% do i=6,60% przy zjezdzie, a pochylenie poprzeczne stanowisk

postojowych dla samochodéw osobowych zaprojektowano na poziomie 2%.

1.2 Zestawienie powierzchni

Powierzchnia dziatek objetych opracowaniem: 191350 m?
Powierzchnia projektowanych stanowisk postojowych dla samochodow osobowych 215,0 m?
Powierzchnia projektowanych drog dojazdowych 808,2 m?
w tym:

powierzchnia projektowanej drogi manewrowej do parkingu dla samochoddw osobowych 320,0 m?

powierzchnia drogi dojazdowej (wymiana nawierzchni z trylinki na kostke brukowa o ar. 8 cm) 3240 m?
Powierzchnia projektowanych chodnikow 133,3m?
w tym:

powierzchnia projektowanych chodnikow o nawierzchni z kostki betonowej 771 m?

powierzchnia projektowanych chodnikow o nawierzchni z plyt betonowych 50x50 cm 56,2 m?
Powierzchnia istniejacych chodnikow i placow przyszkolnych 418,5 m?
Powierzchnia chodnikow przyszkolnych projektowana odrebnym opracowaniem 110,0 m?
Powierzchnia przebudowywanego chodnika wzdtuz ul. Juliana Tuwima 75,60 m?
Powierzchnia projektowanych terenow zielonych 170,2m?
Powierzchnia istniejgcych terenow zielonych w obszarze opracowania 695,1m?
Powierzchnia projektowanej $ciany oporowej z gazondw betonowych 12,9 m?
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1.3 Komunikacja:

Komunikacja pojazdéw:

Dostepno$¢ ruchu kotowego odbywac sie bedzie poprzez istniejaca droge gminng ul. Tuwima, lokalizacja wjazdu na teren
szkoty nie ulega zmianie, wjazd oraz wyjazd z parkingu réwniez zlokalizowane zostang z ulicy Tuwima.

Komunikacja wewnetrzna w obrebie projektowanego parkingu wg rysunku zagospodarowania terenu.

Na parkingu projektuje sie ruch jednokierunkowy. Wjazd na teren parkingu zjazdem zlokalizowanym blizej poinocno-
zachodniej czesci dziatki nr 822/37, natomiast wyjazd zlokalizowany w czesci pdinocno — wschodniej.

Komunikacja piesza:

W obrebie parkingu, wzdtuz ul. Tuwima znajduje sie chodnik o szerokosci ok. 1,00 m. Na diugosci projektowanego
parkingu chodnik ten zostanie rozebrany oraz poszerzony do szerokosci 1,50 m plus kraweznik wzdiuz ul. Tuwima.
Spadek poprzeczny chodnika wynosi¢ bedzie 2% w strone ul. Tuwima. Chodnik ten zaprojektowano z prefabrykowane;
kostki betonowej w kolorze szarym.

Dodatkowo projektuje sie zmiane funkcji istniejacej drogi dojazdowej o szer. 4,40m, na funkcje chodnika dla pieszych
(nauczycieli) o szer.2,0m plus obrzeze chodnikowe 2x8,0cm., ktory bedzie taczyt parking z placem utwardzonym przed
szkola.

Projekt obejmuje réwniez chodnik dla uczniow przy wjezdzie na teren szkoly, faczacy sie z istniejgcym placem przed
wejsciem gtownym do budynku. Szeroko$¢ tego chodnika to 2,50 m plus obrzeze 2x8,0cm.

Zaprojektowano rowniez utwardzenie nawierzchni wokot istniejacych urzadzen sportowych (sitowni rekreacyjnej) z piyt
chodnikowych o wymiarach 50x50x7¢m z elementami wypetnionymi grysem.

1.4 Elementy przeznaczone do rozbiorki

Projektowana inwestycja przewiduje rozbiorke elementow, ktore kolidujq z zaprojektowanym zagospodarowaniem terenu.
Rozbiorce bedg podlegaty nastepujace elementy zagospodarowania terenu:

e ogrodzenie z przesel stalowych (rama z katownika wypeiniona siatka) wraz z bramg wjazdowa, faczna dlugosc
ogrodzenia do rozbiérki 37,00 mb,

e istnigjgce krawezniki i obrzeza chodnikowe betonowe, zlokalizowane wzdiuz ul. Tuwima, na istniejacej drodze
dojazdowej z trylinki oraz wokot istniejacych chodnikéw i placow. W ich migjsce zostang zabudowane nowe krawezniki
zgodnie z projektem zagospodarowania terenu

o Naciecie nawierzchni z asfaltu na odcinku przebudowywanego chodnika wzdiuz ul. Juliana Tuwima.

e Usuniecie warstwy asfaltu o szerokosci 10cm i glebokosci 10cm na odcinku przebudowywanego chodnika wzdiuz ul.
Juliana Tuwima.

e istnigjgca nawierzchnia z prefabrykowanej kostki betonowej typu ,BEHATON" — chodnik wzdtuz ul. Tuwima o faczne
powierzchni 92,60 m?, kostka do ponownego zabudowania zgodnie z projektem zagosp. terenu

e istnigjgca nawierzchnia z mieszanki mineralno-bitumicznej przy wjezdzie na teren szkoly o {acznej powierzchni 20,40
mZ, material przeznaczony do wywozu

e istnigjaca nawierzchnia z plyt chodnikowych wzdiuz istniejacego ogrodzenia 47,50m?, materiat przeznaczony do
WYWoZU

e Zmiane istniejacej drogi dojazdowej o szer. 4,40m obecnie faczacej ul. J. Tuwima z placem przedszkolnym na chodnik
o szerokosci 2,0m, ktory bedzie taczyt droge manewrowa zaprojektowanego parkingu z placem przed szkota,

e istnigjaca nawierzchnia na drodze dojazdowej do szkoty z trylinki o grubosci 12 cm o tacznej powierzchni 302,50m?,
materiat przeznaczony do wywozu

e Wycinka 2 drzew iglastych

1.5 Projektowana geometria parkingu.
Projekt plyty parkingu wykorzystuje maksymalnie powierzchnie dziatek, ktorymi dysponuje Inwestor, przy zachowaniu

minimalnych odleglosci od granic dziatki budowlanej i budynkéw mieszkalnych, zgodnie z warunkami technicznymi jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Podstawowymi wymiarami decydujacymi o geometrii parkingu sg wymiary
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stanowiska postojowego dla samochodéw osobowych (2,50 x 5,00 m) oraz szeroko$¢ drogi manewrowej przy ustawieniu
stanowisk pod katem 60° krawedzi drogi (4,00 m).

Na geometrie parkingu mial wplyw takze istniejgcy budynek szkoly oraz geometria terenu. Konieczne bylo
zaprojektowanie $ciany oporowej z uwagi na dostosowanie rzednej wysokosci drogi gminnej oraz stanowisk postojowych.
Miejsca postojowe sg oddalone o 8,38 m od granic dziatek budowlanych przylegtych do ul. Tuwima. Minimalna odleglos¢
od dziatek stanowigcych pas drogowy nie jest wymagana. Miejsca postojowe sg oddalone od budynku przeznaczonego na
staty pobyt ludzi 0 13,86 m (min. 10m dla parkingéw od 5-60 stanowisk). Stanowiska dla samochodéw osobowych o wym.
2,5 x 5,0 m (12 miejsc) oraz stanowisko dla 0sob niepetnosprawnych o wym. 3,6x5,0m (1 miejsce) usytuowane sg pod
katem 60 stopni do ul. Tuwima.

Spadek poprzeczny miejsc parkingowych wynosi 2,0% w kierunku drogo manewrowej. Spadek drogi manewrowej
skierowano w kierunku miejsc parkingowych i réwniez wynosi 2%. Spadek podiuzny rogi manewrowej zaprojektowano na
poziomie 0,3% oraz zastosowano tuki pionowe o promieniu 150m. Na wjezdzie do parkingu zastosowano spadek i=6,60%
natomiast na wyjezdzie spadek i=4,13%.

1.6 Rozwigzania konstrukcyjne

Projekt przewiduje wykonanie plyty parkingu o nawierzchni z kostki brukowej o grubosci 8 cm. W celu wydzielenia ptyty
parkingu zastosowano prefabrykowane krawezniki betonowe o szerokosci 15 cm. Droga manewrowa wzdiuz parkingu jest
oddzielona na wjezdzie i wyjezdzie od istnigjacej nawierzchni asfaltowej ul. Tuwima przy uzyciu kraweznika najazdowego
0 szerokosci 15 cm.

Dodatkowo projekt obejmuje chodniki z prefabrykowanej kostki betonowej o grubosci 8 cm. Na zaprojektowanej plycie
parkingu zastosowano spadki poprzeczne i podtuzne zgodnie z rysunkiem nr 02: ,Geometria ukiadu drogowego”.

1.7 Parametry nawierzchni

e konstrukcja nawierzchni stanowisk postojowych dla samochodéw osobowych:
8 cm — warstwa scieralna z prefabrykowanej kostki betonowej koloru ciemno szarego,
3 cm - podsypka cementowo — piaskowa 1:3,
15 cm - podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
15 ¢cm - podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
w celu doprowadzenia istniejgcego podtoza do no$nosci G1
Razem: 41 cm

o  konstrukcja nawierzchni drogi manewrowej:
8 cm - warstwa $cieralna z prefabrykowanej kostki betonowej koloru jasno szarego,
3 cm - podsypka cementowo - piaskowa 1:3,
15 cm - podbudowa zasadnicza z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
15 cm - podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
w celu doprowadzenia istniejacego podioza do nosnosci G1
Razem: 41 cm

e konstrukcja projektowanych chodnikéw z prefabrykowanej kostki betonowej
6 cm - prefabrykowana kostka brukowa betonowa — kolor szary,
3 cm - podsypka z piasku drobnoziamistego,
15 cm - podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Razem: 24 cm

e konstrukcja chodnika z prefabrykowanej kostki betonowej do przektadki
8 cm - prefabrykowana kostka brukowa betonowa - kolor szary,
3 cm - podsypka z piasku drobnoziaristego,
Razem: 11 cm
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e konstrukcja projektowanych nawierzchni z ptyt chodnikowych
7 cm - prefabrykowana ptyta chodnikowa o wy. 50x50x7cm — kolor szary,
3 cm - podsypka z piasku drobnoziamistego,
15 ecm - podbudowa zasadnicza z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
Razem: 28 cm

e  konstrukcja wymiany nawierzchni z trylinki
8 cm — prefabrykowana ptyta chodnikowa o wy. 50x50x7¢m — kolor szary,
3 cm - podsypka z piasku drobnoziarnistego,
10 cm - podbudowa zasadnicza z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
Razem: 21 cm

e  konstrukcja poszerzenia nawierzchni po wymianie trylinki
8 cm — warstwa $cieralna z prefabrykowanej kostki betonowej koloru szarego,
3 cm - podsypka cementowo — piaskowa 1:3,
15 cm - podbudowa zasadnicza z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
15 cm - podbudowa pomocnicza z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
w celu doprowadzenia istniejacego podioza do nosnosci G1
Razem: 41 ¢cm

Uwaga: Powierzchnie projektowanych zielenicow nalezy uzupetnic ziemia urodzajng (pozostatg ze zdjgcia warstwy
humusu gr. 5 cm) do poziomu kraweznikéw a nastepnie obsiac trawa,

1.8 Zastosowane krawezniki

Zastosowano krawezniki:
o Kraweznik drogowy o wymiarach 15x30x100cm
e Kraweznik najazdowy o wymiarach 15x22x100cm
e  Obrzeze chodnikowe o wymiarach 8x30x100cm
e Kraweznik skosny o wymiarach 20x22/30x100cm - kraweznik skosny nalezy zastosowac w miejscach obnizenia
kraweznika drogowego i zastosowania krawgznika najazdowego

Wszystkie krawezniki nalezy posadowi¢ bezpo$rednio na wilgotnym, $wiezym niestezonym betonie utozonym na
betonowej tawie z oporem C12/15. Co 50 mb nalezy wykona¢ dylatacje tawy o szerokosci 12mm wypetniong trwale
plastyczng masq zalewowa mrozo- i wodoodpoma.

W miejscu potaczenia istniejacej nawierzchni asfaltowej z projektowanym kraweznikiem najazdowym (wzdtuz ul. Tuwima),
szczeline po wycieciu asfaltu nalezy uzupelni¢é mieszankg mineralno — asfaltowa.

1.9 Zastosowana prefabrykowana kostka betonowa

Nawierzchnie projektowanych stanowisk postojowych oraz drog dojazdowych nalezy wykonaC z kostki betonowej w
kolorach: chodniki — szary, drogi dojazdowe — szary, stanowiska postojowe — ciemno szary -grafit np. typu BEHATON o
grubosci 8 ¢cm, na podsypce cementowo — piaskowej o grubosci 3cm. W celu zachowania jednorodnosci materiatow
wykonczeniowych na terenie objetym opracowaniem. Natomiast nawierzchnie nowoprojektowanego chodnika dla uczniow
nalezy wykonaé z prefabrykowanej kostki typu BEHATON gr. 6cm na podsypce cementowo — piaskowej o grubosci 3cm.
Wokél urzadzen sportowych zaprojektowano chodnik o nawierzchni z prefabrykowanych plyt chodnikowych szarych o
wymiarach 50 x 50 x 7 ¢cm, na podsypce cementowo piaskowej o gr.3cm i podbudowie zasadniczej z kruszywa famanego
o gr.15cm. Pola wokot urzadzen sportowych nalezy wypetnic grysem bazaltowym o uziarnieniu 2-8mm.

1.10 Mur oporowy
Mur oporowy zaprojektowano na fawie Zelbetowej z betonu C15/20 o wymiarach 30x30cm zbrojonej 4 pretami fi 12 i

strzemionami fi 8 co 25cm. Na tawie zelbetowej zaprojektowano $ciane fundamentowg o wys. 0,68m, na ktorej ustawiono
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gazony betonowe w 4 warstwach zgodnie z rysunkiem nr 0,8. Trzy dolne warstwy gazonow zostaly wypetnione betonem

C15/20 oraz w co 5 gazonie umieszczono po 4 prety zbrojeniowe o Srednicy fi 12mm w celu usztywnienia konstrukcii.

Ostatnia warstwe gazonow wypetniono ziemig urodzajng z mozliwoscig wykonania nasadzenia.

Gazony betonowe do budowy naziemnej czesci Sciany oporowej — 395 szt. - kolorystyka do ustalenia z Inwestorem.
Projektowana $ciana oporowa w czesci naziemnej skfadac sie bedzie z czterech warstw utoZonych na sobie gazonow
wypetnionych betonem oraz wzmocnionych pretami zbrojeniowymi (zgodnie z rys. nr 08). Skrajne gazony moga zosta¢
wypelnione ziemig i petni¢ role ozdobng poprzez zasadzenie w nich roslinnosci.

Parametry gazonu:
—  dlugosc: 43 cm,
—  szerokos¢: 29 cm,
—  wysokosé: 20 cm,
— waga: 27 kg,
— dostepne kolory: szary, czerwony, zotty, grafitowy, bragzowy, pomaranczowy, zielony.

Jako izolacja przeciwwodna Sciany oporowej przewidziane sg dwie warstwy ABIZOLU R+P.
ABIZOL R stosowany jest jako warstwa gruntujaca, zuzycie na jedng warstwe to ok. 0,3 kg/m?.
ABIZOL P stosuije sie jak powfoka izolacyjna, zuzycie na jedng warstwe — ok. 0,5 kg/m?.

1.11 Elementy wyposazenia dodatkowego:

e {awkidrewniane o diugosci 150 cm - 3 szt.

Konstrukcja tawki oparta jest o dwa solidne stelaze zeliwne o wadze 6,7kg kazdy. Odlewy Zeliwne sg najwyzszej
jakosci - odlewane maszynowo, a nastepnie malowane proszkowo na kolor czarny. Malowanie proszkowe
zapewnia gladka, rowng powierzchni¢ i diugoletnia odpornos¢ na korozje. Stelaze posiadajg otwory w stopkach
umozliwiajace przymocowanie fawki do podioza. Deski drewniane zastosowane do produkcji tawki pochodzg z
drewna lisciastego - olchy, ktore cechuje sie duzg odpornoscig na warunki atmosferyczne i w przeciwienstwie do
gatunkéow iglastych nie uwalnia zywicy pod wptywem slonca. Deski zostaly zabezpieczone przed dziataniem
warunkow atmosferycznych. Zaimpregnowane $rodkiem grzybobojczym, nastepnie pomalowane podkiadowg
farbg do drewna uzywanego na powietrzu i dwukrotnie lakierem w kolorze teak. Siedzisko fawki zioZzone jest z 4
desek, 2 kolejne to oparcie.
e Kosze na odpady -1 szt.

Np. Kosz uliczny typu KO-7/1 wykonany z blachy ocynkowanej o gruboéci 0,9 - 2,0 mm. Informacje
szczegotowe:

—oprozniany przez obrot pojemnikiem w bok,

— blokowany zapadka,

— stupki metalowe,

—malowane farbami proszkowymi - kolory do uzgodnienia,

—kosze sg kolorowe, estetyczne, funkcjonalne i fatwe w obstudze,

Istnieje opcja montazu kosza na podstawie betonowej — daje to mozliwos¢ przestawienia kosza w dowolne
miejsce i nie wymaga podioza betonowego.

e Stojak na rowery — 2 szt.
Np. Stojak typu RAD-6.
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regulacja stanowisk stojaka pod katem 45°(szczegdinie istotne przy ograniczeniach miejscowych),
antykorozyjna-ocynkowana powloka stojaka zabezpiecza go przed korozjg gwarantujac tym samym wieloletnie
uzytkowanie,

solidna konstrukcja utrzymujgca bezpiecznie rower w pionie,

mozliwos¢ przypiecia roweru za rame, a tym samym zabezpieczenie go przed kradziezg,

tatwy montaz przy pomocy $rub,

optymalny rozstaw stanowisk (42 cm) pozwala na swobodne i bezpieczne zaparkowanie rowerdw niezaleznie
od ich wielkosci i rodzaju,

mozliwos¢ indywidualnego zamoéwienia stojaka na dowolng liczbe stanowisk,

opcjonalnie istnieje mozliwosé pomalowania stojaka na dowolny kolor dostepny w palecie kolorow RAL,
sruby montazowe i instrukcja prawidtowego montazu w zestawie,

mozliwo$¢ adaptacji stojaka z szyldem reklamowym.

llos¢ stanowisk: 6, szerokos¢ stojaka: 222 cm, wysokos¢ stojaka: 45 cm, gleboko$¢ stojaka: 53 cm, waga: 24 kg.

Bariera U-11a o dtugosci L=2,00 m - 14 szt. i bariera U-11a o dugosci L=2,50 m - 5 szt.

Bariery bedg montowane w gazonach betonowych zgodnie z rysunkiem nr 08 — poprzez zabetonowanie ich w
donicach betonem C15/20. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy barierami, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowaniem, powinna wynosic 0,14 m.

Ogrodzenie panelowe malowane proszkowo — 37 mb.

W skiad ogrodzenia wchodzi kompletny zestaw:

- Panele o szerokosci 2500 mm i wysokosci od 630 do 2430mm. Panele sa jednostronnie zakonczone
ostrymi pionowymi koncowkami o diugosci 30 mm, ktére mozna umiescié u gory lub na dole ogrodzenia.
Wymiary oczek to 200 x 50 mm oraz 100 x 50 mm w miejscu profilowania. Druty o $rednicy 5 mm .

- System stupow na obejmy - stupy stalowe o przekroju prostokatnym 40 x 60 mm, bez otworéw. Obejmy
prostokatne: panele montowane sg do dwbch przeciwlegtych bokow stupa przy pomocy obejm stalowych
taczonych $rubg. Obejmy z drutu nierdzewnego: panele zahaczane sg o obejme, a nastepnie mocowane

do jednego z bokdw stupa.

Bramka wejsciowa — szer. 100cm. 2 sztuki

Rama z rur o profilu kwadratowym 40x40mm z wypetnieniem siatkg. Stupki ze spawanych profili rurowych sg
zakonczone kapturkami. Panele ogrodzenia mozna mocowa¢ bezpo$rednio do stupdéw bramy przy pomocy
obejm o srednicy 60mm. Elementy Zabezpieczenie antykorozyjne i powlokami poliestrowymi. Bramke wyposazyc¢
w zintegrowany zamek cylindryczny i regulowane zawiasy.

Brama dwuskrzydtowa o szerokosci 3,0m

Rama bramy zbudowana jest z profili o przekroju kwadratowym 40x40 mm i wypetniona panelem z siatki. Stupy
ze spawanych profili rurowych sg zakoniczone kapturkami. Panele mozna mocowaé bezposrednio do

stupow furtki przy pomocy obejm o srednicy 60mm. Brama wyposazona w zintegrowany zamek bebenkowy i
regulowane zawiasy. Szczelina zamka i uchwyt wykonano z plastiku. Brama dwuskrzydiowa posiada blokade
skrzydta wpuszczang w podioze i plytke fundamentowa. Brama pokryta jest zabezpieczeniem antykorozyjnym
oraz powloka poliestrowg 0 wysokim stopniu przylegania.
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2. Projektowane uzbrojenie terenu:

Na terenie objetym opracowaniem projektuje sie wykonanie kanalizacji deszczowej odprowadzajacej wody opadowe i
roztopowe z powierzchni terenéw utwardzonych (drég manewrowych, miejsc postojowych, chodnikow).

Projektowana inwestycja nie przewiduje przekiadki istniejacych sieci podziemnych. Prace w obrebie istniejacych sieci
infrastruktury technicznej wykonywa¢ zgodnie z warunkami wydanymi przez gestorow sieci — pisma w zatgczeniu.
Dodatkowo projektuje sie zabezpieczenie nastepujacych istniejacych czynnych sieci rurg ostonowg dwudzielng typu
AROT:

- sie¢ energetyczna eNA - rura ostonowa o $rednicy 200mm - 3 odcinki o facznej diugosci 26,0 mb.

3. Odprowadzenie wéd deszczowych:

Wody opadowe z powierzchni projektowanych drég manewrowych, miejsc postojowych oraz chodnikow odprowadzane
bedg grawitacyjnie do projektowanych kratek sSciekowych poprzez nadanie powierzchni odpowiednich spadkow
poprzecznych i podiuznych. Projektuje sie wykonanie 5 wpustéw ulicznych (studzienek Sciekowych) oraz 3 studzienek
rewizyjnych potaczonych z istniejagcym przewodem kanalizacji deszczowej (poprzez istniejacg studnie Std4 o Srednicy
1000mm). Do studzienek oznaczonych jako St1, St2 i St3 wody opadowe i roztopowe prowadzone beda z wpustow przy
pomocy przykanalikéw z rur PVC-u o $rednicy 160mm. Studnie rewizyjne S1, S2, S3 potaczone sg ze sobg i z istniejacq
studnia S4 kolektorem kanalizacji deszczowej z PVC-u o $rednicy 200 mm.

Jako odwodnienie $ciany oporowej zaprojektowano drenaz poziomy. W skiad drenazu wchodzi rura PVC-u o $rednicy 100
mm zlokalizowana wzdiuz $ciany (o spadku i=0,60%) oraz studzienka drenarska o $rednicy 315 mm potgczona rurg
kanalizacyjng z PVC-u o $rednicy 160 mm ze studnig rewizyjng St1.

Powierzchnia biologicznie czynna gwarantuje odbiér wod opadowych i roztopowych z nieutwardzonych terendw, nie
zakldcajac istniejgcych stosunkow wodnych.

3.1 Kolektor kanalizacji deszczowej oraz przykanaliki.

Zaprojektowano kolektor kanalizacji deszczowej PVC-u o $rednicy 200mm. Kolektor bedzie lgczyt projektowang studnie
St1 (studnia rewizyjna @315) ze studnig St2 (studnia rewizyjna @315), nastepnie ze studnig St3 (studnia rewizyjna @315).
Do istniejacej studni St4 (studnia rewizyjna @1000) uchodzi¢ bedzie woda z projektowanych studzienek. Studnia ta
podigczona jest do przewodu kanalizacji k200. Ponadto zostaly zaprojektowane przykanaliki PVC-u o Srednicy 160mm.
Przykanaliki beda faczyty wpusty uliczne z projektowanymi studniami rewizyjnymi.

Ukiadanie przewodéw wymaga przygotowania podioza z zachowaniem nienaruszalno$ci struktury gruntu rodzimego w
strefie obsypki ochronnej rury kanatowej. Podioze stanowi jego dolng czes¢. Przewidziano posadowienie rur na podsypce
piaskowej zageszczonej gr. 15 cm, zasypce min gr. 30 cm.

Technologia budowy kanatu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z projektem i minimalnymi spadkami
gwarantujgcymi przeplyw wod w kanale.

Uktadanie rur na dnie wykopu przeprowadzi¢ nalezy na podiozu catkowicie odwodnionym i z wyprofilowanym dnem na
tozysko noéne rury kanatowe).

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie
uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.

3.2. Studzienki kanalizacyjne ( rewizyjne ,przelotowo-potaczeniowe)

Projektuje sie 3 studnie rewizyjne oznaczone na rysunkach jako: St1, St2 i St3. Wszystkie studnie kanalizacyjne
zaprojektowano o $rednicy 315mm. Studnie wykonane sg z polipropylenu PP-B np. studnie kanalizacyjne PRO 315 PIPE
LIFE.

Projektowane studzienki skiadajg sie z trzech czesci:

1. Kinety zbiorczej dolot z lewej i prawej strony (podstawy studzienki, potaczonej z rurociggiem)

- niepotrzebne doloty zaslepi¢

2. rury trzonowej

3. teleskopu z zeliwnym wiazem np. typ T30 — 12,5 tony.

str. 8



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

Konstrukcja studzienki zostata zaprojektowana w ten sposoéb, aby nawet w najtrudniejszych warunkach zewnetrznych
Zawsze zagwarantowac szczelnos¢ systemu oraz brak mozliwosci uszkodzenia studzienki, a tym samym kanatu.
Podstawa (kineta) wykonana jest z formowanego wtryskowo PP-B o wysokiej odpornosci na uderzenia, odpornosci na
niskie i wysokie temperatury, dtugim okresie trwatosci i duzej odpornosci chemicznej na agresywne $cieki. Kineta posiada
specjalnie wyprofilowane dno ze spadkiem 2% co w potaczeniu z gtadka powierzchnig gwarantuje bardzo dobrg
charakterystyke hydrauliczna. Wiazy wykonane sa z zeliwa szarego i posiadajg zamkniecia utrudniajace dostep
nieuprawnionych oséb. Wiazy produkowane sg z pokrywa petna, oraz dla studzienek kanalizacji deszczowej z kratka.
Studnie posadowi¢ na przygotowanym podiozu z warstwy chudego betonu o gr. 15 cm nalezy osadzi¢ podstawe
studzienki. Na tak wykonang dolng czes¢ studzienki nalezy utozy¢ rure trzonowg jednowarstwowg SN4 na uszczelce
EPDM, ktorej wysokosc jest dostosowana do gtebokosci posadowienia studni. Na rure trzonowg nalezy ustawic rure
teleskopowa oraz wiaz Zeliwny $rednicg dostosowany do $rednicy studni.

Podstawe studni dobra¢ w zaleznosci od ilosci wictow i wylotow (otwordow).Przyjetg konstrukcje studni nalezy traktowac
jako wytyczng do wyboru z gotowych elementéw studni rewizyjnych dostepnych obecnie na rynku. Studzienki
kanalizacyjne powinny speiniat wymagania stawiane obiektom poddawanym obcigzeniu dynamicznemu. Studzienki
kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatow trwatych.

3.3. Wpusty uliczne

Projektuje sie zastosowanie 5 wpustow ulicznych z zeliwng nasadg zwykta, zgodnie z rysunkiem nr 10. Glebokos¢ studni
wpustowych nalezy dostosowa¢ do panujgcych warunkow wysokosciowych w terenie, tak by zagwarantowaé odpowiedni
spadek odcinkéw kanalizacji deszczowej, w celu odprowadzenia wod opadowych i posniegowych do istniejacego odcinka
kanalizacji deszczowe;j.

Montaz studzienek Sciekowych nalezy rozpocza¢ od wykonania podioza z chudego betonu gr.15¢m, a nastepnie utozenia
piyty fundamentowej gr.15cm z betonu C25/30.Na tak wykonang dolng czes¢ studzienki ufozy¢ nalezy kregi betonowe o
sr.50cm , pierscien odcigzajacy, a nastepnie skrzynke Zeliwng (wpust) zgodnie z PN-EN 124:2000. Studzienki
zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnarz izolacjg bitumiczna.
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D - M- 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z realizacjg inwestycji pod nazwa :
.Projekt zagospodarowania terenu Szkoty Podstawowej im. Jana Brzechwy w strefie ul. Tuwima,

obejmujacy budowe parkingow dia samochodow osobowych
oraz nawierzchnie docelowe na przylegtych terenach rekreacyjnych i dojsciach.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujacq podstawe stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspolne dla robét objetych ogolnymi specyfikacjami
technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czesé
stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, sluzgcy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projekiowq i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projekiu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigZzen od ruchu na podloze gruntowe i

zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze rozlozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa moze skiadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomaocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy speiniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skiadac sig z
jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czesé podbudowy spetniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronnag, odsgczajacg lub odcinajaca;

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sig do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii nie

zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig

urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen

chroniacych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i

bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.21. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w

formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowey.

1.4.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita modernizacja/przebudowa

(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.25. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.26. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,

rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i

wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie

realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.30. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w

kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.31. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng,

zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegat na wykonywaniu robot zwigzanych z

budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspolrzgdne punktow glownych trasy oraz reperow, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za
ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegGlowych

warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawczg
(techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnosc robot z dokumentacjg projektowg | STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig czes$¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,Ogolnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszczen w dokumentacji, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB Dane
okreslone w dokumentaciji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub
roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB i wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli,
to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnigjacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe,
ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu,
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projekiu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widocznoéci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z InZzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,
ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa,

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot,

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest wiaczony w cene kontraktowa,

1.5.5. Ochrona érodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowat w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowat wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigZliwosci dla osob Iub doébr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia Iub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skiadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $érodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie
odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy fatwopalne beda skladowane w sposab zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywolanym jako rezultat realizaji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materialow
wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materiaty odpadowe uzyte do robét bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca
brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na $rodowisko. Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po
zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatow od wiasciwych organdw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie
ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore majg byé
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedziwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcg a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiafow i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaly usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby

budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe
nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy
i wytyczne, kiore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktére spefniaé majg materialy, sprzet i inne
towary craz wykecnane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, ped warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
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1.5.14, Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym Iub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
illub wystapig opoznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie
czasu wykonania robét iflub wysokos¢ kwoty, o kiéra nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa,

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontrakiu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1, Zrodla uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robot, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegolowe informacje dotyczace proponowanege Zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materiatow. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zzrodia
uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodia w sposdb ciagly speiniajg wymagania STWIORB w czasie realizacii robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow ze zrodel miejscowych
wigczajac w to zrodia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodla.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow
administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za speinienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze zrodel
miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatoéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialéw miejscowych bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja zrodet materiatow bedzie
zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét,
niz te dla ktorych zostaly zakupione, fo koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac
sie 7 jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiafu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materialu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

str. 15



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca
czasowego skladowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wyiwornie materialow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projekiu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki
tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacii okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spefnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekci,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
i ilogci wskazaniom zawartym w STWIORB lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projekiu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projekiu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowoéci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy, Zzostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa,
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkow mogg by¢
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na
koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWiORB , projektem organizacji rob6t
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z
wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na wlasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokfadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacii projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
InZyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawic do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacijg projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢:

a) czesc ogolna opisujaca;

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposdb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— system (sposcdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktoremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikow badar laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujgcq dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

— 5posob zabezpieczenia i ochrony ladunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie fransportu,

— sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoinych elementow robét,

- sposob postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zalozong jako$é robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscig zapewniajacy stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg
tak powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek bedg
dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projekiu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pimie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedfug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialow i robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzié badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze rowniez zlecic, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badarn i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce,

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Normg lub
- Aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete  certyfikacjg
okreslong w pkt 1 i ktore spelniajg wymogi STWIORB.
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W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajgcego | Wykonawce w okresie od przekazania

Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z

obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz

technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej

imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym,

bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i

podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacii projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,

— terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki prob poszczeg6inych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robét,

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedioZzone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustesunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong

umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,
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f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentoéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa | STWIORB, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu
na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okres$lania ilosci robét i materiatéw

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dlugos¢ pomnozona przez
sredni przekroj.

llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projekiu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. JeZeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce ufrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWIORB Bedzie
utrzymywa¢ to wyposazenie zapewnigjgc w sposob ciggly zachowanie dokladnoéci wg norm  zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projekiu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w przypadku wystepowania
dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoéci beda uzupeinione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzér
zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajq nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2, Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogéinego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowosc danej czedci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektows, STWIORB i
uprzednimi ustaleniami,

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoci. Catkowite
zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior ostateczny robot nastapi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przediozonych dokumentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg
projektowg i STWIORB. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupelniajacych i robét poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupelniajacych w warstwie $cieraingj lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, Ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomnigjszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace

dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizaci

umowy,

szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaly),

wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentow odbioru,

wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,

komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét. Wszystkie zarzadzone przez komisje

roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot

poprawkowych i robot uzupelniajacych wyznaczy komisja.

No gk wMN
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbicrze ostatecznym i
zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4

,Odbior ostateczny robot’.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogéline

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) pedana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu,

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skiadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentaciji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu InZzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczerstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

() tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacii ruchu obejmuie:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacii objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2017r., poz. 1332).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi zmianami).
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D -01.01.01 WYTYCZENIE PROJEKTOWANYCH ELEMENTOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wytyczeniem oraz wyznaczeniem punktow wysokosciowych dla wszystkich elementéw zwigzanych z realizacjg inwestycji pod nazwa :
JProjekt zagospodarowania terenu Szkoly Podstawowej im. Jana Brzechwy w strefie ul. Tuwima,
obejmujacy budowe parkingéw dla samochodéw osobowych
oraz nawierzchnie docelowe na przylegtych terenach rekreacyjnych i dojéciach.”

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujaca podstawe stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i
majacymi na celu wytyczenie w terenie lokalizacji poszczegoinych elementow placu zabaw, zjazdu z drogi gminnej oraz parkingu 4 -
stanowiskowego wraz z wszystkimi pozostalymi elementami oraz punktow wysokosciowych dla wszystkich elementow.

1.3.1. Wytyczenie w terenie lokalizacji poszczegdinych elementow.
W zakres rob6t pomiarowych oraz punktow wysokosciowych dla wszystkich elementow wchodza;
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego gtownych punktow,
b) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperdw roboczych),
c) zastabilizowanie punkiow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtownych lokalizacji poszczegoinych elementéw placu zabaw, zjazdu z drogi gminnej oraz parkingu 4 -
stanowiskowego wraz z wszystkimi pozostalymi elementami oraz punkiéw wysokoéciowych dla wszystkich elementow nalezy
stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra. Pale
drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow charakterystycznych, powinny mie¢ érednice od 0,15
do 0,20 m idiugo$¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane érednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okolo 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.,Swiadki” powinny mie¢
diugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego placu zabaw, zjazdu oraz parkingu i ich punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
- dalmierze,
- tyezki,
- laty,
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- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet ten powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materialy do wyznaczenia lokalizacji elementow projektowanego placu zabaw, zjazdu z drogi gminnej oraz parkingu mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Dane zawierajace lokalizacje projektowanych elementow przedstawiono w Dokumentaciji Projektowej.
W oparciu o materiaty wyjsciowe Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego
wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia geodezyjne.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow gléwnych. Bledy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sgq zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacii projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byc
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Wytyczone punkty musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakierystyke |
potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia giéwnych punktow lokalizacyjnych wraz z wszystkimi pozostatymi elementami oraz punktow
wysokosciowych dla wszystkich elementow i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe zjazdu oraz parkingu wraz z wszystkimi pozostatymi elementami oraz punkty wysokosciowe dla
wszystkich elementow i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem projekiowanej inwestycji i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty stale na stabilnych, istniejgcych wokét projektowanej inwestycji. O ile
brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci slupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3.4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest mb (metr biezacy) .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedkiada InZynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,

Instrukgja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

No Ok wN =

str. 25



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z usunigciem drzew i
krzakow zwigzanych z realizacjg inwestycji pod nazwa :
,Projekt zagospodarowania terenu Szkoty Podstawowej im. Jana Brzechwy w strefie ul. Tuwima,
obejmujacy budowe parkingow dla samochoddw osobowych
oraz nawierzchnie docelowe na przylegtych terenach rekreacyjnych i dojsciach.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowiazujaca podstawe stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w

STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace wartos¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie
powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgéIne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw, wywiezienie pni, karpiny i galezi
poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dolow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacii
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.
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Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatlu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera. W
miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic z roslinnosci,
wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy
nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety
robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roélinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to poewinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkéow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sig co najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢
Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogélnej zasady, wymagajacej karczowania pni,
nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny byt Sciete rowno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza migjscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypeinic gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zagescic,

zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako material uzytkowy (np.

budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wiasciwosci w czasie robét.

Mitode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, w sposob ktéry nie

spowoduje trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci
Sposdb zniszczenia pozostalosci po usuniete] roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB lub wskazaniami InZyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomocq specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z
terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby odbyio
sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malej ilosci dymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogiefi powinien by¢
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tigcych sie czescl.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony
materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé go w miejsce tymczasowego
skladowania Iub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie. Pozostatosci po spaleniu
powinny byC usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sa zakopywane na
terenie budowy, to powinny by¢ one ukiadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona.
Pozostalosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa
sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoéine zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dlakrzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6lne zasady odbioru rob6t
Ogoline zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuije:

wyciecie | wykarczowanie drzew i krzakéw,

— wywiezienie pni, karpiny i galgzi poza teren budowy lub przerabienie galezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dolfow,

— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU IILUB DARNINY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem ninigjszej ogéinej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu i/lub darniny zwiazanych z realizacjg inwestycji pod nazwa :
,Projekt zagospodarowania terenu Szkoty Podstawowej im. Jana Brzechwy w strefie ul. Tuwima,
obejmujacy budowe parkingdw dla samochodow osobowych
oraz nawierzchnie docelowe na przylegtych terenach rekreacyjnych i dojsciach.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujaca podstawe stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu iflub darniny,
wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w

STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogéine wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do zdjecia humusu iflub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sig¢ do powtornego uzycia nalezy stosowac:
rowniarki,

spycharki,

lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe wykonanie robot sprzgtem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtérnego uzycia, nalezy stosowac:

— noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,

— lopaty i szpadle.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

I

4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor srodka

transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darning nalezy przewozié transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtornego zastosowania, powinna
ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacii projektowej
powinien by¢ oczyszczony z humusu iflub darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikdw,

sadzeniu drzew i krzewow araz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot
(zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢c z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz w innych migjscach okreslonych w dokumentacii
projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na
budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazana przez Inzyniera, wediug
faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy skladowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane,
aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac humusu w
czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny
Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta damning przeznaczong do

umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto
0,30 metra lub w kwadraty o diugosci boku okolo 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana,
to zaleca sie jej roziozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roziozenie darniny, to nalezy jg magazynowac w
regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy skiadowa¢ w warstwach frawg do dotu. W pozostatym okresie darning
nalezy sktadowac warstwami na przemian trawq do gory i trawg do dolu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczac 4 tygodni.

Darning nie nadajaca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i
przewiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lubli darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoline zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”  pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i daminy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:

-~ zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odk!ad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z rozbiorkg
elementow drég i ogrodzen zwigzanych z realizacjq inwestycji pod nazwa :
,Projekt zagospodarowania terenu Szkoly Podstawowej im. Jana Brzechwy w strefie ul. Tuwima,
obejmujacy budowe parkingow dla samochodéw osobowych
oraz nawierzchnie docelowe na przylegtych terenach rekreacyjnych i dojsciach.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgca podstawe stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorka;
— warstw nawierzchni,

—  kraweznikow, obrzezy i opornikdw,

— chodnikow,

— ogrodzen,

— znakow drogowych,

— o$wietlenia ulicznego itp.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w

STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne"

pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog, ogrodzer moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ladowarki,

— zZurawie samochodowe,

— samochody cigzarowe,

—  zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

~ pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow z rozbiérki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania rohét
Ogélne zasady wykonania robt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbhiorkowych
Roboty rozbidrkowe elementéw drog, ogrodzen i latarni obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w

pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktorej zostanie okresiony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki okre$lone w STWIORB D-
05.03.11 ,Recykling".

Wszystkie elementy moziiwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB Iub wskazane
przez Inzyniera.

Elementy | materialy, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wiasnoécig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drog, ogrodzen znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizuainej ocenie kompletnoSci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia

uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno
spefnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne'.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiorkg elementow drog i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakow drogowych i szyldow reklamowych- szt. (sztuka),

— dla oswietlenia ulicznego - szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoéline ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuije:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
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rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiaiow z rozbiorki,

wyrownanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikbw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dia rozbidrki chodnikow:

reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyrdwnanie podioZa i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiérki ogrodzen:

demontaz elementow ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbiérki znakdw drogowych:

demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2 PN-D-96000 Tarcica iglasta ogéinego przeznaczenia

3 PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogéinego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdinego
stosowania

bi PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogélnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych zwigzanych z
realizacjg inwestycji pod nazwa :
,Projekt zagospodarowania terenu Szkoty Podstawowej im. Jana Brzechwy w strefie ul. Tuwima,
obejmujacy budowe parkingow dla samochodéw osobowych
oraz nawierzchnie docelowe na przylegtych terenach rekreacyjnych i dojsciach.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowiazujacg podstawe stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizagji drog i
obejmuja;

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

c) budowe nasypéw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spefniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktdrego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nesnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwalym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.411.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.412. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani
nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymalosé na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odklad - migjsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa,

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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), =L
pds
gdzie:
M - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 (9], (Mg/md),
pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

u-Je
dig
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dw - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreélona wg wzoru:
EZ
==
E1
gdzie:
E; - moduf odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E: - modutodksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.419. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy
innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymainym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za zgodag
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonaweca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktdérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4, Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci

str. 35



stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych

aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnieni | Jed- Grupy gruntow
e
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1| Rodzaj gruntu ~ Tumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwiezla,
— pospotka rumosz gliniasty | glina zwigzla,
—  piasek gruby 2wir gliniasty glina pylasta
— piasek $redni pospdika zwigzla
— piasek drobny gliniasta — i, it piaszczys-
_ suzel ty, it pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
— pyl, pyt piasz-
czysty
- (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartos¢
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hkb m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 £ 25

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacj itp.),
— ftransportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu,
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiafu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiau).

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstaws roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w
sposob nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo sloneczne powinny
pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokfadno$¢ wykonania wykopéw i nasypéow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznié sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nieréwno$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢
okre$lone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentagii projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki,
zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosé, Wykonawca
ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze
strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiomikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce
szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacii projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wplyw Kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédla wody, odsloniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢
poza teren pasa robét ziemnych.
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5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB. Szerokos¢ dna i glebokose
rowu nie moga rézni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wigcej niz = 5 cm. Dokfadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna
z okreslong dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zakiad zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Jezeli dokumentacja projektowa i
STWIORB nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy ukladac z zakladem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na diugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego. Warstwa gruntu,
na ktdrej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepéw, mogacych spowodowaé uszkodzenie
geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest
ukladana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciagac lub powodowat ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub
nad dolami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na uloZzonych geosyntetykach. Nalezy je przykryc gruntem
nasypowym niezwtocznie po ulozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jako$ci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacjg projektowa.

Szczegbing uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, fatg o diugosci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowow | prostych, w punktach gtdwnych tuku, co 100 m na tukach o
R =100 m co 50 m na fukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza wafpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna | w punktach watpliwych

rowu
8 |Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okre$lac dla kazdej uloZong
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy
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6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokosct dna rowow nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm,
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogq przekraczac 3 cm.
6.3.7. Rdwnosc skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie
moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm,

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntow dla kiorych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia o,
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace,
iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z
materiatami, ktdre bedzie oddzielat lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowe;j i
STWIORB.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spefniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na
wiasny koszt.

Wszystkie roboty, kiére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i
ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robot podanc w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
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Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1S0O10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

1. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych
zwigzanych z realizacjq inwestycji pod nazwa :
,Projekt zagospodarowania terenu Szkoly Podstawowej im. Jana Brzechwy w strefie ul. Tuwima,
obejmujacy budowe parkingow dla samochodéw osobowych
oraz nawierzchnie docelowe na przylegtych terenach rekreacyjnych i dojsciach.”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujaca podstawe stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych [12] powinien charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci Gi. Gdy podioze
nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzic do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWiORB.

3. SPRZET
Ogodine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac
ich statecznos¢ w calym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywac
wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukiadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopuéci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no§nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych robot ziemnych powinno spetia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria  ruchy kategoria  ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
ekspresowych
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1.00 1.00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukgji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtornego modutu
odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mnigjsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce
robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacii projektowej i STWIORB.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

) zapewnienie statecznosci skarp,

) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

) dokfadnosc wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

0. o0

(1)
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbline zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z budowa kanalizaciji deszczowej w ramach realizacji zadania p.n.:
,Projekt zagospodarowania terenu Szkoty Podstawowej im. Jana Brzechwy w strefie ul. Tuwima,
obejmujacy budowe parkingdw dla samochoddw osobowych
oraz nawierzchnie docelowe na przylegtych terenach rekreacyjnych i dojsciach.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi obowiazujaca podstawe stosowang jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej i
obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.
W zakres robot wehodza;

- roboty przygotowawcze;

- roboty ziemne;

- niwelacja spadkéw dna wykopdw wraz z wykonaniem warstw podsypkowych studni, separatora , studzienek wpustowych ,

kolektora i przykanalikow;

- budowa studni rewizyjnych;

- budowa separatora;

- zabudowa kolektora kanalizacji deszczowej;

- budowa wpustdw ulicznych wraz z studzienkg wpustows;

- budowa przykanalikéw wpustdw ulicznych;

- wykonanie izolacji elementoéw betonowych kanalizacji deszczowej;

- kontrola jako$ci rob6t;

- wykonanie obsypki i zasypki studni , studzienek wpustowych , kolektora i przykanalikw;

- odbidr robét;

- biezaca obsluga geodezyjna wraz z wykonaniem geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej robot;

Dane dla studni kanalizacji deszczowe] i wpustéw ulicznych:

Wspbirzedne studni rewizyjnych i wpustow ulicznych
Oznaczenie profilu/przekroju PRSI Wspélrzedna X Wspoétrzedna Y
rysunku

Wpust uliczny 1 W1 5547626,35 6566606,52
Wpust uliczny 2 W2 5547624,01 6566633,24
Wpust uliczny 3 W3 554762274 6566648,39
Wpust uliczny 4 W4 5547621,69 6566659,95
Whpust uliczny 5 W5 5547620,57 6566662,86
Studzienka drenarska 315 mm Sd 5547632.57 6566606.23
Studnia rewizyjna St1 315 mm St1 5547625.80 6566602.69
Studnia rewizyjna St2 315 mm St2 554762261 6566637.98
Studnia rewizyjna St3 315 mm St3 5547621.10 6566661.28
Studnia rewizyjna 1000 mm St4 5547609.85 6566630.93
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1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe.

1.4.2.4. Kanat nieprzetazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.5. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowe;

eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach

spadku kanaltu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3.4. Separator substancji ropopochodnych - urzadzenie stuzace do oczyszczania sciekéw przemystowych

oraz $ciekow zaolejonych, takich jak np. wody deszczowe z terenow parkingow.

1.4.4. Elementy studzienek i komoér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

1.4.4.2, Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza studzienki kanalizacyjne;.

1.4.4.3. Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych ,
skladajacy sie z korpusu i pokrywy.

14.4.4 Pokrywa wlazu kanatowego — ruchoma czes¢ wiazu kanalowego , stuzaca do zamykania otworow studzienek
kanalizacyjnych

1.4.4.5. Otwory wentylacyjne - otwory w pokrywach wiazow kanatowych , spetniajace funkcje wentylacyjne.

1.4.4.6. Pierécien odciazajacy — element Zelbetowy przejmujacy obcigzenia z nawierzchni drogowej.

1.4.4.7. Dennica - zelbetowa prefabrykowana czesc dolna przeplywowa z kinetq studzienki potaczeniowej

1.4.4.8. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim Sciekow.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdline wymagania dotyczace robot podano w STWIORE D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2. Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe

2.2.1 Kolektor kanalizacji deszczowej

Kolektor kanalizacji deszczowej wykona¢ nalezy z rur kanalizacyjnych litych kielichowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PVC z rur kielichowych faczonych na uszczelki gumowe , o wydtuzonym kielichu , wzmocnionych, sztywnosci SN = 8kN/m2 i $rednicy
200mm .

-
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Wymiary rur strukturalnych z PVC-U typu A1l

Srednica |

Zewn.
DN/OD
[mm]
110
150
200
250
315
400

e

c

[im]

| 3238
| 3.9-4.5
| 4955
8271 |
| 7.988

SN2 (SDR 51)

| e, zew.

fmm]
0.40
0,50
0.50
0.80
1,0

€

[mm]
2,4-3,0
2.9-35
3,7-44

la554

5,8-5,7

e, wew.

[mm]
045
0,55
0,55
0.90
1,10

Sztywnos¢ obwodowa SN [kN/m?]

SN 4 (SDR41)

[

e:
[mm]
3238 |
4,0-4,5 |
4,9-56
5.2-7.1 |

7787 |

19,8115 |

e, Zew. |

[mm]
0,40
0,50
0,50
0,70
0.90
1,10

e

- [mm)
| 2,4-29
3,0-3.5
3,7-4.4

| 4,7-5.5

[ 5868
[ 7,5-92 |

e, wew. |

[mm]
0.45
0,55
0,55
0,80
1.0
1,20

SN 8 (SDR 34)
e, €, Zew. - e, wew.
[mm] [mm] [mm] [mm]
0.50 0,55
4,7-54 070  3.035 0,75
[ 5967 0,80 425505 0,85
7,3-9.1 090 @ 54-7,2 10
9,2-11.5 090 5858 10
117136 | 1,20 | 92111 1.30

Wymiary kielichow rur strukturalnych z PVC-U typu A1

Srednica B Sztywno§¢ obwodowa SN [kN/m?]

ZEnm, [mem] SN2 i SN 4 SN 8

DN/OD | — ! —

(mm] | [« 5 € [ A e, & A
ok el el T T, | el deel o ] 4 (] Wl ] g
110 97 - - - 32 2,9 2.4 - - -
160 135 42 2.9 2,4 42 35 3,0 42 4,3 3,5
200 172 50 35 3,0 50 44 3.7 [ 50 54 45
250 216 55 4.5 37 55 55 4,7 55 5.5 55
315 | 270 52 55 47 62 59 5.8 52 8.3 5,9
400 340 70 7.1 50 | 70 8,8 7.4 70 10,5 8,8

2.2.2 Przykanaliki

Przykanaliki taczace wpusty uliczne kraweznikowo — jezdniowe ze studniami rewizyjnymi kolektora deszczowego wykona¢ z rur PCV
SN-8 (sztywnosci SN = 8kN/m2) o $r.160 mm , z wydiuzonym kielichem , wzmocnionych , faczonych na uszczelki gumowe.

Wymiary rur strukturalnych z PVC-U typu A1

Sztywnosé obwodowa SN [kN/m?]

Srednica |

Zewn.
DN/OD
[mm]
110
160
200
250
315

e:

[mm]

| 3,238 |

3,945 |

2956 |
5,2-7,1
400

7.9-88

SN2
e‘ Zew.
[mm]
0.40
0,50
0,50
0,80

1.0

(SDR 51)

E!

fmm]
| 2.4-3.0
2.9-3,5

€, wew.

37-44 |
4554

5867

[mm]
045
055
0,55
0,90
5

ec
[mm]

SN 4 (SDR 41)
e, zew. E [

[mm] | [m] |
040 | 2,4-2,9
050 | 3,035 |
060 | 3.7-44 |
070 | 47-5.5
0,90 | 5858
110 | 7.592 |

: e, wew.
[mm]
0,45
0.55
0,55
0.80
1,0
1,20

SN B(SDR 34)

e, | e, zew. e e, wew.
[mm] [mm] [mm] [mm]
0,50 0,55
[ 4754 | o70 [ 3085 ors
[ 5.967 0.80  4.25-505 0,85
7.3-9.1 09 | 5472 | 10
9,2-11,5 090 5858 1,0

"11,713,6 | 1,20 | 92-11,1 | 1,30

Wymiary kielichow rur strukturainych z PVC-U typu A1

Sztywnosé obwodowa SN [kN/m?]

Srednica
Zewn.
DN/OD
[mm]

110
150
200
250
315
400

135
172
215
270
340

|

b

! SN 2

f

\ A &

! [mm] [mm]
42 2.9
50 3,5
55 45
52 55
70 7.1

B LR
[mm] | [mm]
= 32
2.4 42
3.0 50
3.7 55
4.7 52
5.0 70

SNB

A ‘ & A
100 50 8 T [mm)
[ 42 3,5 |

50 45

55 5,5

52 8.3 59

70 10,5 8.8
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2.3. Studzienki kanalizacyjne

Projektuje sie 3 studnie rewizyjne oznaczone na rysunkach jako: St1, St2 i St3. Wszystkie studnie kanalizacyjne zaprojektowano o
srednicy 315mm. Studnie wykonane sg z polipropylenu PP-B np. studnie kanalizacyjne PRO 315 PIPE LIFE.

Projektowane studzienki skiadaja sie z trzech czesci:

1. Kinety zbiorczej dolot z lewej i prawej strony (podstawy studzienki, polaczonej z rurociggiem)

- niepotrzebne doloty zaslepic

2. 1ury trzonowej

3. teleskopu z Zeliwnym wtazem np. typ T30 — 12,5 tony.

Konstrukeja studzienki zostala zaprojektowana w ten sposob, aby nawet w najtrudniejszych warunkach zewnetrznych zawsze
zagwarantowat szczelno$c systemu oraz brak mozliwosci uszkodzenia studzienki, a tym samym kanalu. Podstawa (kineta) wykonana
jest z formowanego wiryskowo PP-B o wysokiej odpornoéci na uderzenia, odpornosci na niskie i wysokie temperatury, diugim okresie
trwatosci | duzej odpornosci chemicznej na agresywne $cieki. Kineta posiada specjalnie wyprofilowane dno ze spadkiem 2% co w
pofgczeniu z gltadka powierzchnig gwarantuje bardzo dobra charakterystyke hydrauliczng. Wiazy wykonane sg z zeliwa szarego i
posiadajg zamknigcia utrudniajace dostep nieuprawnionych osob. Wiazy produkowane sg z pokrywg peing, oraz dla studzienek
kanalizacji deszczowej z kratka,

Studnig posadowi¢ na przygotowanym podiozu z warstwy chudego betonu o gr. 15 cm nalezy osadzi¢ podstawe studzienki. Na tak
wykonang dolng cz¢s¢ studzienki nalezy ulozy¢ rure trzonowg jednowarstwowa SN4 na uszczelce EPDM, ktorej wysokosé jest
dostosowana do glebokosci posadowienia studni. Na rure trzonowa nalezy ustawi¢ rure teleskopowg oraz wiaz Zeliwny $rednicg
dostosowany do $rednicy studni.

Podstawe studni dobra¢ w zaleznoci od ilosci wiotow | wylotow (otwordw).Przyjeta konstrukcje studni nalezy traktowac jako wytyczng
do wyboru z gotowych elementow studni rewizyjnych dostepnych obecnie na rynku. Studzienki kanalizacyjne powinny spenia¢
wymagania stawiane obiektom poddawanym obcigzeniu dynamicznemu. Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z
materiatow trwalych.

Budowa studzienki DN 315
Wlaz zelivny

Rura teleskopowa PYC-U

Uszczelka EPDM
(zakladana wewngtrz rury)

Rura trzonowa PP-B
jedncwarstwowa DN/ID 315
SN 4 lub SN 2

Uszczelka EPCM
(zakladana na zewnatrz rury)

Podstawa PP-B

2.4.8tudzienki wpustowe

Projektuje sie zastosowanie 5 wpustow ulicznych z zeliwng nasadg zwyktg, zgodnie z rysunkiem nr 10. Gleboko$¢ studni wpustowych
nalezy dostosowa¢ do panujgcych warunkéw wysokoSciowych w terenie, tak by zagwarantowaé odpowiedni spadek odcinkéw
kanalizacji deszczowej, w celu odprowadzenia wod opadowych i posniegowych do istniejacego odcinka kanalizacji deszczowej.
Montaz studzienek $ciekowych nalezy rozpocza¢ od wykonania podioza z chudego betonu gr.15cm, a nastepnie uloZenia plyty
fundamentowej gr.15cm z betonu C25/30.Na tak wykonang dolna cze$¢ studzienki utozy¢ nalezy kregi betonowe o §r.50cm , pierécien
odcigzajacy, a nastgpnie skrzynke Zeliwng (wpust) zgodnie z PN-EN 124:2000. Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z
zewnatrz izolacjg bitumiczng

Elementy prefabrykowane wpustow deszczowych z osadnikiem:
- wpust Sciekowy z nasada zwykla klasy D400;

- kosz na zanieczyszczenia

- pierscien utrzymujacy;

- pierscien odciazajacy;

- pierscien pokrywowy;
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- kregi posrednie o $r.50cm;

- element denny;

- przejscie szczelne dla przykanalikéw o $r.160mm.

Elementy prefabrykowane i zelbetowe wykona¢ z betonu B45 ,wodoodpornego i mrozoodpornego.

2.5. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN/B-01 100:1987

2.6.Materialy izolacyjne i uszczelniajace do izolacji prefabrykowanych elementow betonowych

Do izolacji prefabrykowanych elementow betonowych zastosowano Abizol R jako mase gruntujgacy , asfaltowo-kauczukowg o
nastepujacych parametrach:

postaé: ciecz

temperatura powietrza i podioza podczas stosowania: od +5C do +35C

pylosucho$¢: po 6 h

czas schnigcia: 12 h

zuzycie: 0,2-0,3 kg/m2 na jedng warstwe

ilo$¢ warstw:

- gruntowanie: 1 warstwa

- czyszczenie narzedzi: benzyng lakowa lub innym rozcienczalnikiem organicznym

Na fak przygotowang powierzchnig podioza nalezy nalozy¢ Abizol P jako mase bitumiczng stosowang do izolacji powlokowych
naktadang w dwach warstwach o nastepujacych parametrach:

postac: polciekla masa

temperatura powietrza i podioza podczas stosowania: od +5C do +35C

pylosucho$¢: po 6 h

czas schnigcia: 12 h

zuzycie: 0,5-0,7 kg/m2 na jedng warstwe

ilo$¢ warstw: 2

czyszczenie narzedzi: benzyna lakowg lub innym rozcienczalnikiem organicznym

2.7.Sktadowanie materiatéw na placu budowy

Sktadowanie materiatow na placu budowy powinno odbywac sig na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod
opadowych.

Rury PVC

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych. Diuzsze skiadowanie rur PVC
powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.

Rury pakietowane nalezy skladowa¢ w dwoch — trzech warstwach o max.wysokosci sterty 2,0m ,pod warunkiem, ze listwy drewniane
pakietu gbrnego beda spoczywaly na listwach drewnianych pakietu dolnego.

Rury nie pakietowane nalezy skladowa¢ kielichami naprzemianlegle stosujac podkladki i przekiadki drewniane. Nie wolno skiadowac
rur ciezszych na rurach lzejszych.

Kregi mozna sktadowa¢ poziomo ( w pozycji wbudowania ) do wysokosci 1,80m.Pzry pionowym skiadowaniu nalezy stosowac
podktady i kliny podobnie jak przy skiadowaniu rur. Pokrywy Zzelbetowe , pierscienie odcigzajace nalezy sktadowa¢ poziomo.

Wiazy nalezy skladowac¢ w pozycji wbudowania.

Cement , materialy izolacyjne , uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy skladowa¢ w magazynie zamknigtym.

Kruszywa . pospotke i piasek do zapraw nalezy skiadowa¢ w pryzmach. Zaleca sie sposob skladowania materiafow umozliwiajacy
dostep do poszczegdlnych jego asortymentéw.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowe] powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsiebiernych,

spycharek kotowych lub gasienicowych,

sprzetu do zageszczania gruntu,

wciggarek mechanicznych,

beczkowozow.
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4. TRANSPORT
4.1. OgbIne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 4.

4.2, Transport rur kanatowych

Rury, moga by¢ przewozone dowelnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdluz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy
nominalnej do diugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozic w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian Srodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy
zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy ukladac¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegéine warstwy w
migjscach stykania sig wyrobow nalezy przektada¢ materialem wysciolkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporow i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregébw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wiazow kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasmag
stalowa.

4.5. Transport wpustéw zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przesuwaniem sie
podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacii sktadnikow, zmiany
sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajace] granice okreSlong w wymaganiach
technologicznych.

4.7. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Prace wstepne
Wykonawca przedstawi Inspekiorowi do akceptacji harmonogram i sposéb wykonywania robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w
jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowg kanalizacji deszczowej.

5.2. Roboty przygotowawcze
Zabezpieczenie terenu placu budowy, wytyczenie projektowane] inwestycji.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. SzerokosS¢ wykopu
uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sig obustronnie 0,3 m jako zapas potrzebny na deskowanie
$cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce czesciowo na odkiad czesciowo jako wywdz nadmiaru ziemi wraz z kosztem skladowania iflub utylizacji
materialow pozyskanych w trakcie prowadzenia robét - nie przewidzianych do ponownego wbudowania ( zat. $rednig odleglosé
transportu do 10km) .Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
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Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie te]
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podioza
5.4.1.Wymagania dotyczace podioza
Zgodnie z wymogami normy PN/B-10735:1992 [10]

5.4.2 Posadowienie rur

Ukladanie przewodow wymaga przygotowania podioza z zachowaniem nienaruszalnoéci struktury gruntu rodzimego w strefie obsypki
ochronnej rury kanalowej. Podloze stanowi jego dolng czesé. Projektowany kolektor kanalizacji deszczowej zostal posadowiony w
strefach poza zasiegiem wplywu ruchu drogowego. Przewidziano posadowienie rur na podsypce piaskowej gr.15¢m,zageszczonej do
DPR92(92%wg zmodyfikowanej metody Proctora), z zageszczeniem bocznego obsypu rury ( i strefy 30cm nad rurg ) do DPRSS.

5.4.3.Posadowienie obiektow
Studzienki — posadowi¢ na podtozu gr.15cm z chudego betonu
Posadowienie obiektow powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN/B-03020:1981 [7]

5.5. Roboty montazowe
Technologia budowy kanafu musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z rysunkami.

5.5.2 Kanat i przykanaliki

Ukfadanie rur na dnie wykopu przeprowadzi¢ nalezy na podiozu catkowicie odwodnionym i z wyprofilowanym dnem na fozysko noéne
rury kanalowe;j.

Ukfadanie przewodow nalezy prowadzi¢ w temperaturze otoczenia powyzej +5C.

Budowe kanaltu prowadzi sig z ustalonymi spadkami pomiedzy punktami wezlowymi (studzienki rewizyjne z obsadzonymi przejsciami
szczelnymi dla rur PVC),od rzednych nizszych do wyzszych. Rura wymaga podbicia na calej diugosci \W miejscach ztaczy
kielichowych nalezy wykonac dotki montazowe o glebokosci 10cm , umozliwiajace wykonanie ziaczy kielichowych. Kielich ukladanej
rury powinien by¢ zabezpieczony odpowiednim korkiem. Ulozony odcinek rury kanatowej — po uprzednim sprawdzeniu prawidlowo$ci
jej spadku , wymaga zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku , przynajmniej na wysokos$¢ 10cm ponad wierzch
rury ( w koricowej fazie robot obsypke uzupetni¢ de 30cm). Obsypke ochronng wykonuje sie z pominigciem zigez kielichowych. Po
probie szczelnosci danego odcinka kanatu wykonac obsypke zlacz.

Poszczegolne ulozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite , aby rura
nie zmienita polozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Montaz zlaczy:

Podstawowym zigczem rur kanalizacyjnych z PVC jest ztacze o wydiuzonym kielichu — kompensatorze na wcisk z zastosowaniem
uszczelek z kauczuku syntetycznego. Uszczelki zaklada sie na bosym koricu rury w pierwszym rowku. Nalezy tak montowac
uszczelke , aby usuwajac bosy koniec do kielicha uszczelka ulegta ciSnieciu w kierunku na zewnatrz kielicha. Po sprawdzeniu i
oczyszczeniu kielicha , uszczelki i bosego konca rury , nalezy posmarowac uszczelke $rodkiem poslizgowym i weisnac bosy koniec
rury do kielicha na odleglo$¢ oznakowang przez producenta rur, na bosym koncu rury.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Studnie posadowi¢ na przygotowanym podiozu z warstwy chudego betonu o gr. 15 cm nalezy osadzi¢ podstawe studzienki. Na tak
wykonang dolng czes¢ studzienki nalezy ulozy¢ rure trzonowa jednowarstwowg SN4 na uszczelce EPDM, kiérej wysokosé jest
dostosowana do giebokosci posadowienia studni. Na rure frzonowg nalezy ustawic rure teleskopowg oraz wilaz Zeliwny $rednicg
dostosowany do $rednicy studni.

Podstawe studni dobra¢ w zaleznosci od ilosci wlotow i wylotow (otworow).Przyjetg konstrukcje studni nalezy traktowac jako wytyczng
do wyboru z gotowych elementéw studni rewizyjnych dostepnych obecnie na rynku. Studzienki kanalizacyjne powinny spefniac
wymagania stawiane obiektom poddawanym obcigzeniu dynamicznemu. Studzienki kanalizacyjne powinny by¢c wykonane z
materialdw trwatych.

5.5.4.Studzienki wpustowe

Montaz studzienek $ciekowych nalezy rozpoczaé od wykonania podioza z chudego betonu gr.16cm, a nastepnie utozenia plyty
fundamentowej gr.15cm z betonu C25/30.Na tak wykonang dolng czes¢ studzienki utozy¢ nalezy kregi betonowe o $r.50cm , pierscien
odcigzajacy, a nastepnie skrzynke zeliwng (wpust) zgodnie z PN-EN 124:2000.

5.5.5. Izolacje

Rury betonowe i Zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w
JInstrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 . [21].
Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng materialem wymienionym w pnkt.2.6.

str. 50



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

5.5.6. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i
zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w STWIORB.,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustalic recepte,
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dSTWIORBawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w
niniejsze] STWIORB i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punkfow wysokosciowych z
doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
—  badanie odchylenia osi kolektora,
—  sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,
—  badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
—  sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,
—  sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegoinych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
—  sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic wiecej niz + 5 cm,odchylenie
wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi ufozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,rzedne
kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.

6.2.4. Badanie szczelnosci projektowanej kanalizacji deszczowej
Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w zeszycie nr 9 "Warunkéw
Technicznych ~ Wykonania i Odbioru  Sieci  Kanalizacyjnych" pkt 7 "Kontrola 1 badania przy odbiorze".
Szczelno$¢ przewodow wraz z podiaczeniami i studzienkami nalezy zbada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-EN 1610:2002.
Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem wody (metoda W).

Wymagania dotyczace badania szczelnosci przy pomocy wody sg speinione, jezeli ilos¢ wody dodanej (podczas wykonywania
badan) nie przekracza:
- 0,151/ m2 w czasie 30 min. dla przewoddw.
- 0,201/ m? w czasie 30 min. dla przewodéw wraz ze studzienkami wiazowymi,
- 0,401/ m? w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych.

m - odnosi si¢ do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbicru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

—  roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,

—  wykonane studzienki ciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

—  wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogéinego
postepu robot. Dlugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,

- zakup i dostawe materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie sgczkow,

- wykonanie wylotu kolektora,

- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc

4, PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji cisnieniowe
deszczowej i $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasycone
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wioknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy
stosowa¢ norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac normy: PN-B-11111
[11]i PN-B-11112[12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10.  PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
11, PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
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18.
19.
20.
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mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne
PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczen sztywnych
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
BN-86/8971-06.00 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.
24,

25.

26.

21,

28.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki éciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,\Wipro”, Centrum Techniki
Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zespol Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 188, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem profilowania i zageszczania podioza gruntowego zwigzanych z realizacjg inwestycji pod nazwa :
,Projekt zagospodarowania terenu Szkoty Podstawowej im. Jana Brzechwy w strefie ul. Tuwima,
obejmujacy budowe parkingow dla samochodéw osobowych
oraz nawierzchnie docelowe na przylegtych terenach rekreacyjnych i dojsciach.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujaca podstawe stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem profilowania i zageszczenia
podioza przeznaczonego do ulozenia konstrukgji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania z nastepujacego

sprzetu:

—rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Qgélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2, Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywa¢ sig ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnoéci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnoéci jego
odspojenia.
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Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami ckreslonymi w pkt 5.4,

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spefniajacy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposab
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioZza nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ s dla kategorii ruchu KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
1,00

Na glebokosci od 20 do 50 c¢cm od powierzchni
robot ziemnych

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtdrny modut odksztalcenia podioza wedlug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robat podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosct oraz zakres badan | pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza
podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiardw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnost poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) 10razy na 1km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 | Uksztaltowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dia autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
7 | Zageszczenie, wilgotno$e gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
podioza niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych fukdw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokosc koryta i profilowanego podioza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancijg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie¢ poréwnanie warto$ci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna by¢ rowna wilgotno$ci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé
naprawione przez spulchnienie do glebokoéci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiafu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu & daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
e PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
e PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
e BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie
phytg
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata
e  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie zwigzanych z realizacjg inwestycji pod nazwa
JProjekt zagospodarowania terenu Szkoty Podstawowej im. Jana Brzechwy w strefie ul. Tuwima,
obejmujacy budowe parkingéw dla samochodéw osobowych
oraz nawierzchnie docelowe na przylegtych terenach rekreacyjnych i dojsciach.”

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujaca podstawe stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg STWiORB:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci

kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie: D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWIORB dotyczacych
poszczegdinych rodzajow podbudéw: D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne;
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczq (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg,
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy

ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa uzel
gon naturalne tamane :
Lp. [Wyszczegblnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wediug

zasad- |pomoc- | zasad- |pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza |nicza |nicza |nicza |[nicza |nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz|od 2do|od 2|od2do|od 2[od 2|od 2]PN-B-06714

0,075 mm, % (m/m) 10 do12 |10 do12 |[do10 |do12
-15 3]
= - 5 . 3
2 Zgwarto.s‘c nadziarna, % (m/m), nie 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
wigcej niz
-15(3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 ) ) PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
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4 Zawartos¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie wigce]
niz 1 1 1 1 1 1
5 |Wskaznk piaskowy po pigcio-| i 35104 30f09 30[0d 30 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metodg | lub 4070 ldo70 ldo70 |do70
I wg PN-B-04481, % -01[26)
6 | Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petne]
liczbie obrotow, nie wiecej niz
35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5
peinej liczby obrotow, nie wiecej niz -42[12]
30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecej 95 4 3 5 6 8 PN-B-06714
niz '
-18 [6]
8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraza-
5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz
] Rozpad krzemianowy i zela- EhBEOGr 14
zawy lacznie, % (m/m), nie wiecej | ! o 2R 8]
niz PN-B-06714
-39 [11]
10 |Zawartos¢ zwigzkow siarki  w PN-B-06714
przeliczeniu na SOz, %(m/m), nie
wigcej niz 1 1 1 1 : 4 -2819)
11 | Wskaznik no$nosci wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mnigjszy niz:
a) przy zageszczeniu ls = 1,00
8 |60 |80 |e0 |eo |eo  |PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is = 1,03
120 |- 120 120 [21]
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoécig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnié¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo ukladarek do rozkiadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byé
stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z
BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostalych materialow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podioze pod podbudowg powinno spefniaé wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” i STWIORB D -02.00.00 ,Roboty ziemne”,

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek

nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

dgs < 5 (1)
w ktorym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
des - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spefniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio dobrang
geowtokning. Ochronne wiasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dsg

O < 12 2
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Og - umowna $rednica poréw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowldkninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru Oso powinna byé podawana przez producenta geowidkniny.
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Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢
ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziamnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosci nie dopuszceza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegoinych frakgji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu fransportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu
byta rowna grubodci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna byé roziozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byc zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalngj o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nos$nosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa  jest wiasciwy,

— okreélenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt
2.3 niniejszej STWIORB.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwost oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
- ; Maksymalna
o _ M|n|rr]alna _i:czba{ powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan ba_dan na dzue_nnej podbudowy  przy-
dzialce roboczej padajaca na jedno
badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
; g dla kazdej partii kruszywa i przy
4 Badanie wiaciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposab losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi,

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda
I1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okreslic wediug PN-B-06714-17

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i
nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modulu E2 do
pierwotnego modutu odksztalcenia Ex jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E;
Ey < 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badar peinych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwosc oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokos¢ podbudowy 10razyna 1 km

2 | Réwnosé poduzna w sposab ciggly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnosc poprzeczna 10razy na 1 km
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4 | Spadki poprzeczne® 10razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modul odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych fukow poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez krawgznikow
szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nierownoéci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonege podioza

0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm,

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
zkruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod plyta o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku Wnos zageszczenia ls kolem, mm
nie mnigjszym nie
mniejszy niz
niz, % A0 KN 50 kN od pien.vszego od dfugiego
obcigzenia E+ obcigzenia E:
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kidre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie |ub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyze
lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos$¢ do polowy
szerokosci pasa ruchu, doloZenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupeinione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli noénos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkewych robat poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nasnosci podbudowy wynikio z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Qgolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne z
dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano STWIORB D
04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8.  PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10.  PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12, PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14, PN-B-11111
15, PN-B-11112
16.  PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20.  PN-B-32250
21, PN-S-06102
22, PN-$-96023
23.  PN-S-96035
24.  BN-88/6731-08
25.  BN-84/6774-02
26.  BN-64/8931-01
27.  BN-64/8931-02
28.  BN-68/8931-04
29.  BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty
31.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoéci metodq bezposr.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie =zawartosci zanieczyszczen
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem ninigjszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie zwigzanych z realizacjg inwestycji pod
nazwa:
.Projekt zagospodarowania terenu Szkoty Podstawowej im. Jana Brzechwy w strefie ul. Tuwima,
obejmujacy budowe parkingéw dla samochodéw osobowych
oraz nawierzchnie docelowe na przylegtych terenach rekreacyjnych i dojsciach.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujaca podstawe stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie. Ustalenia zawarte sa w STWIORB D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe noéng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego Iub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8mm. Kruszywo
powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinia¢ wymagania okreslone w STWIiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D -04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 3.

4, TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D -04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0goine” pkt 5.2,

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.3. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do
30% lub powyZzej 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli STWIORB, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkiadania i zageszczania mieszanki podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine" pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w STWIORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.5,

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami STWIORB D04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w STWIORB D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWIORB D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWIORB D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoéline zasady odbioru robot podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

— Pprzygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w STWIORB D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot (STWiORB)

Przedmiotem niniejsze] szczegolowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych zwigzanych z realizacjg inwestycji pod nazwa :
,Projekt zagospodarowania terenu Szkoly Podstawowej im. Jana Brzechwy w strefie ul. Tuwima,
obejmujacy budowe parkingow dla samochodow osobowych
oraz nawierzchnie docelowe na przylegtych terenach rekreacyjnych i dojsciach.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w pkt.1 .1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych,
- skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych emulsja asfaltowa $redniorozpadowa,
— skropienie warstw konstrukeyjnych bitumicznych emulsja asfaltowa modyfikowana szybkorozpadowa, zgodnie z
Projektem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00
,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sdb trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkdéw bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkéw organizagji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni, podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogbine”.
2. Materiaty
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podanc w STWIiORB DM 00.00.00. ,Wymagania
0gblne”.

2.2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i musza posiadac Aprobate
Techniczna IBDiM.

Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotaczona powinna by¢ deklaracja zgodnosci z Aprobata Techniczna na
wyréb.

2.2.2. Emulsja asfaltowa ( rodzaje materiatow )

Do skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych nalezy uzy¢ emulsje asfaltowa kationowa $rednio rozpadowg K-2 o
wilasciwosciach zgodnych z ,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99" IBDIM Warszawa 1999, Zeszyt
60

Tabela 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej Sredniorozpadowej K2:

Lp.  [Wiasciwosci Metoda badania Wymagania
1 Zawartos¢ lepiszcza, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.3 50-70

2 Lepkosc wg Englera °E wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.4 > 3

3 Lepkosc BTA, sr.4 mm, s wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.5 <15
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- Jednorodno$¢, % $r. 0,63 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,10
D Jednorodno$e¢, % $r. 0,16 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 < 0,25
6 Sedymentacja, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.8 =50

7 Przyczepno$¢ do kruszywa, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.9. = 85

8 Indeks rozpadu wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.10. 80 - 130

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych nalezy uzy¢ emulsje asfaltowa kationowa modyfikowang szybkorozpadowa o
wlasciwosciach zgodnych z ,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmAS9’, IBDIM Warszawa 1999, Zeszyt 60.
Tabela 2. Wymagane parametry emulsji kationowej K1-70 MP

; : Wymagania
Lp. Parametr jedn. Metoda badania Ky1 —YC?MP
1 IZawartosc¢ lepiszcza, %] kt. 5.2. 69 - 71
2 Lepkos¢ wg Englera, [°E] kt. 5.4. -
3 Lepkosé BTA 6 4 mm, [s] Warunki pkt. 5.5. >7
4 Jednorodnosc, % sr. 0,63 [mm] Techniczne, kt. 5.6. <0,20
5 Sedymentacja, (%] zeszyt 60 kt. 5.8. <50
6 Przyczepnosc do kruszywa, [%] pkt. 5.9. =85
7. |Indeks rozpadu, [g/100g] pkt. 5.10. <90

2.4. Zuzycie lepiszczy (emulsji)
Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.3 do skropienia warstw konstrukcyjnych powinno
by¢ w takiej ilosci, aby po odprowadzeniu wody z emulsji ilosci asfaltu wynosity odpowiednio:

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+ 0,7 kg/m?,
— nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+ 0,5 kg/m?,
- potaczenie nowych warstw (podbudowa- wigzgca- $cieralna) 0,1+ 0,3 kg/m2,

Przy wykonywaniu skropienia warstw nawierzchni drég o kategorii ruchu KR 3+6 nalezy przestrzega¢ zasady skrapiania jak
najmniejszg iloscig emulsji.

2.5. Przechowywanie materiatow
Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy przechowywac
w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Warunki przechowywania:
- czas skiadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkii,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne’.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne. Zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac miekkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:
— sprezarki,
— zhiorniki z woda,
— szczotki reczne,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do recznego spryskiwania.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:
~ temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotdw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania sig skrapiarki,
- ilosci lepiszcza.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic rozkladanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilo$ci zalozone

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac koficowke (lance) potgczong ze skrapiarkg do recznego skropienia.

4, Transport
4.1. OgdbIne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace fransportu podanc w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne™.

4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywa¢ sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeplyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac
resztek innych lepiszczy.

Transport wody powinien odbywac sie w typowych czystych beczkowozach.

5. Wykonanie Robét
5.1. Ogdlne warunki wykonywania Robét
Ogoblne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby
wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate, niedajace sig
usuna¢ mechanicznie, nalezy usunat recznie za pomocq dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed
skropieniem, nawierzchnie mozna oczy$cic sprgzonym powietrzem,

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapic dopiero po wyschnigciu warstwy.
Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna miescic sie w przedziale 20 do 40°C.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna byé rowna iloci zalozonej w
p.5.3.1.

Skropiona emulsja asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu
emulsji i odparowania wody z emulsji.

Dla skropienia warstw niebitumicznych ulozenie nastepnej warstwy moze nastapic po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji |
odparowaniu wody, natomiast dla skropienia warstw bitumicznych ulozenie nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po godzinie, po
rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.3.1. Zuzycie emulsji
Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.3 do skropienia warstw konstrukcyjnych powinno
by¢ w takiej ilosci, aby po odprowadzeniu wody z emulsji ilosci asfaltu wynosity odpowiednio:

— podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+ 0,7 kg/m?,
- nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 + 0,5 kg/m?,
- polaczenie nowych warstw (podbudowa- wigzgca- cieralna) 0,1+ 0,3 kg/m2.

Przy wykonywaniu skropienia warstw nawierzchni drog o kategorii ruchu KR 3+6 nalezy przestrzega¢ zasady skrapiania jak
najmniejsza iloscig emulsji.

6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci Robot
Ogblne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystqpieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
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skropienia. Dokfadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku probnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy (poza budowa, w
miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera).

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

QOcena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci) z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepko$¢ wg EmA-99. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt.2.3 z
tym, ze Wykonawca powinien kontrolowat dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wediug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedifug metody podanej w opracowaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa". Badanie nalezy przeprowadzac kazdorazowo przed
rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m2) oczyszczonej i skropionej powierzchni zgodnie z Dokumentacjg Proj
ektowa.

8. Odbior Robot
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2. Sposdb odbioru robét

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci roziozonego lepiszcza, deklaracje
zgodno$ci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sig za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanego i odebranego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych po

dokonaniu odbioru robot wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuie:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materialéw,

— Zzastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej technologii
robét,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg
lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

— zakup i transport lepiszcza, napelinienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci zgodnie z pkt.5.3.1,

- uporzadkowanie terenu robét,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetraci asfaltow.

2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaléw drogowych..

3. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

10.2. Inne dokumenty

4. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkiadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecone przez GDDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-651/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDIM - 1939.
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA (AC11S)

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
warstw konstrukgji nawierzchni z betonu asfaltowego zwigzanych z realizacjg inwestycji pod nazwa :
,Projekt zagospodarowania terenu Szkoly Podstawowej im. Jana Brzechwy w strefie ul. Tuwima,
obejmujacy budowe parkingéw dla samochodow osobowych
oraz nawierzchnie docelowe na przylegtych terenach rekreacyjnych i dojsciach.”

1.2.Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3.Zakres robot objetych STWIORB
Roboty ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem warstwy scieralnej AC11S gr.5cm.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeiniacza mineralnego o okreslonym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na
goraco, w okreslony sposab, spelniajaca ckreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw minerainych oraz
zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z
recepty laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkow
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.0géIne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Asfalt

Tabela 1: Podziat rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20°0,1 mm
do 330°0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 35-50

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58

3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz =G PN-EN 22592 240

4 Zawartos¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 0,5
(ubytek lub przyrost) nie wiecej niz
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6 Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 53
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 52

starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 8
starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci, nie °C PN-EN 12593 -5
wiecej niz

2.3.Wypetniacz

Wymagania dla wypelniacza zawiera tabela nr 2

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tabela nr 2. Wymagane wiasciwo$ci wypelniacza

Wiasciwosci wypelniacza

KR5-KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-10

Zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MBF10
niz :

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
Gestosc ziaren wedlug PN-EN1097-7 Deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu V28/45
wedtug PN-EN1097-4, wymagana kategoria

Przyrost temperatury migknienia wediug PN-EN 13179-1, DR&B8/25
wymagana kategoria

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS10
kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PNEN CcC10

196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana katagoria:

K aDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BN Deklarowana

2.4 Kruszywo
Tabela nr 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego

Wiasciwosci kruszywa KR5-KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug G 2515
kategorii;

Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie f2
WyZzsza niz:

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PNEN933- Fl 20 lub Sz
4, kategoria nie wyZzsza niz:

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszong; C e

i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5;

kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy LAzs
PNEN1097-

2, badania na kruszywie o wymiarze 10/14,

rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Odpornost na polerowanie kruszywa (badania na

normowej frakgji kruszywa do mieszanki mineralnoasfaltowe)) PSVso

wediug PN-EN 1097-8; kategoria nie nizsza niz:
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Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 WA24Dekiarowana

Gestos¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
Mrozoodpornosc wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria Fnaci7

nie wyzsza niz:

Mrozoodpornoé¢ wedtug PN-EN 1367-1 F2

,Zgorzel sloneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SBua

kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg
PN-EN 932-3

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 14.2; mcrcO, 1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla Wymagana odpornos¢

wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1, p. 19.1

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1,p.19.2

Wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PNEN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

Vs

Gdy jest to wymagane, dla kruszyw grubych o wymiarach d/D, gdzie D=2d, nalezy stosowac nastepujace dodatkowe wymagania

dotyczace przesiewu, w procentach, przez sito posrednie:

- wszystkie uziarnienia powinny miesci¢ sie w ogdlnych granicach podanych w tabeli nr4
- producent powinien udokumentowac i deklarowac typowy przesiew przez sito posrednie oraz tolerancje wybrane dla kategorii z

tablicy nr 4

Tablica nr 4. Ogélne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich

Did | Sito posrednie a Ogoline granice i tolerancje na sitach Kategoria G
mm posrednich
(procent przechodzacej masy)
Ogélne Tolerancje dla
granice typowego uziarnienia
deklarowanego przez
producenta
<4 | DN4 0Od 25 do 80 15 Gasis
0d 20do 70 +15 Gzon1s
24 | D2 0d20do 70 #1715 G20M17,5
Brak wymagania Gnr
a Tam gdzie sito posrednie okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiarow sita z serii R20 wg 1SO
565:1990, nalezy uzy¢ najblizsze sito z serii.

Tablica nr 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o uziarnieniu do 8mm

Wiasciwosci kruszywa KRS5-KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wediug Grc20
kategorii:

Zawartos¢ pylow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie fig
wyzsza niz:

Jakos¢ pytow wediug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBF10
niz:
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Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 WA24Deklarowana
Kanciasto¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecs30

wydzielonego z kruszywa o cigglym uziamieniu wediug PNEN
933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 14.2; mecO, 1
kategoria nie wyzsza niz:

Producent powinien udokumentowac i deklarowac typowe uziarnienie dla kazdego wytwarzanego kruszywa drobnego i kruszywa o
ciaglym uziarnieniu majacego D<8 mm. Tolerancje powinny speinia¢ wymagania okreslone w tablicy nr 6

Tablica nr 6. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu 0/D przy D=8 mm deklarowanego
przez producenta

Wymiar sita mm D D/2 0,063 Kategoria Grc
Tolerancje +5 £10 +3a Grc10
Procent przechodzgcej
masy 15 +20 +3a Gre10

Brak wymagan Brak wymagan Brak wymagan GrcNR

a) Z wyjatkiem kategorii f3 (zawartos¢ pytow <3)

Skladowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5.Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe speiniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].

2.6.Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w roznym
czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia roznych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi

w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm lub
aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy gruboéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
w aprobacie technicznej.

3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno asfaltowych o wydajnosci minimalnej 100 ton/h
zlokalizowanej w odlegloéci umozliwiajacej dostarczenie mieszanki do miejsca whudowania w czasie nie przekraczajacym 2 godziny
przy zachowaniu wymaganych temperatur wytwarzania i woudowania,

- uktadarek do ukiadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i cigzkich ,

- walcow stalowych gtadkich ,

- szczotek mechanicznych lubfi innych urzadzen czyszczacych,

- samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogéine wymagania dot. transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
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4.2.Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bgbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny. Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu | podczas
oczekiwania na rozladunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spefnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodéw termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lIne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

5

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych skiadnikow i probki materiatéw pobrane w
obecnoéci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
W recepcie nalezy wykazac spetnienie wiasciwosci MMA w zakresie wolnychprzestrzeni dla ilosci lepiszcza recepturowego oraz
+0,3% i -0,3% od ilosci recepturowe;.

5.3.Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Tabela 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu.

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 1
Zawartos¢ lepiszcza, minimum®) Bmin5,4
*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang wartosc nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug rownania: o0 =2,650/ pq

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla.
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Tabela 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6

Wiasciwosc Warunki Metoda i warunki badania AC11S
zageszczania
wg PN-EN
13108-20
(48]
Zawartosc C.1.2,ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viin2,0
wolnych Vimaxd,0
przestrzeni
Odporno$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, duzy Wzgledna
deformacje trwale @ watowanie, aparat,60°C, gfebokosc
Pas-P100 30 000 cykli koleiny
<10%
Odpornos¢ na C.1.1,ubijani ITSRs
dziatanie wody e, 2x35 PN-EN 12697-12 [35],
uderzen przechowywanie w 40°C z
jednym
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ¥

a) Grubo$¢ ptyty: 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.4.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidiowe dozowanie skiadnikow,
ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skiadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wydajnos¢ urzadzenia minimum 100ton/h. Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Dozowanie skladnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie wiecej niz + 2
% w stosunku do masy skladnika. Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do

asfaltu w sposdb i w iloéciach okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 50 C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu PMB 45/80-65 od 145°C do 165° C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wiasciwg
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic od 140¢ C do 170° C,

5.5.Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢
sucha i czysta. Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z
STWIORB 04.03.01.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wiazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym
okreslonym w STWIORB i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Qdbior podioza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajace zakryciu.

5.6.Potaczenie miedzywarstwowe

Kazdg ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed ulozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia
miedzywarstwowego, w odpowiedniej ilosci zgodnie z STWIORB 04.03.01.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. écieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu oraz ograniczy¢ ruch technologiczny pojazdéw budowy do
niezbednego minimum. Zaréwno przed skropieniem jak i po jego wykonaniu niedopuszczalne jest poruszanie sie pojazdow
posiadajacych zabrudzone ogumienie. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
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uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.
Polgczenie migdzywarstwowe bada¢ nalezy w aparacie Leitnera. Warto$¢ naprezenia $cinajacego dla potaczenia miedzy warstwa
wigzacq i warstwa Scieraing musi wynosi¢ nie mniej niz 1,0 MPa. Wykonanie skropienia winno byé bezwzglednie odnotowany w
Dzienniku Budowy jako roboty ulegajace zakryciu.

5.7.Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od + 100 °C. W wypadku
stosowania mieszanek mineralno asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy

indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.8.Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineraino-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 9.

Tablica 9. Tolerancje zawarto$ci skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Lp. Skiadniki mieszanki mineralnoasfaltowe] Mieszanki mineralnoasfaltowe
do nawierzchni
drég
1 Ziarna pozostajgce na sitach o +4,0

oczkach # mm:
45; 31,5(32); 22,4(22); 16,0,
11,2(11); 8,0; 5,6(5); 4,0; 2,0

2 Ziarna pozostajace na sitach o +20
oczkach # mm 1,0; 0,5; 0,125;
0,063
3 Ziarna przechodzace przez sito o +15
oczkach # 0,063mm
4 Asfalt +0,3
5.9.0dcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Inzynier moze zazadac od Wykonawcy wykonania
odcinka probnego celem ewentualnego uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié
co najmniej 500 m2, a dlugosc co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz

sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej. Wykonawca moze przystapic do realizacji robot po zaakceptowaniu
przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.10. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineraino-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢
nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie
zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temp. mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic nie mniej niz 140 C . Zageszczanie nalezy rozpoczag od
krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia w warstwie powinien wynosi¢ minimum 98%, a zawarto$é wolnych przestrzeni
powinna sig zawierac w zakresie Viminz,0, i Vmaxs0. Kazdorazowo, po zakoriczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem odcinka
nawierzchni bitumicznej, nalezy odcia¢ ,na cieplo” koricowy fragment wykonanej warstwy za pomocg walca drogowego wyposazonego
w odpowiednie urzadzenie tnace. Powstala ptaszczyzna powinna by¢ pionowa na calej dugosci warstwy i zosta¢ wykonana
prostopadle do osi jezdni. Czynno$¢ tg nalezy wykona¢ w miejscu, w ktorym koricowy odcinek dziatki roboczej posiada te same
parametry zaggszczenia oraz grubosc¢ warstwy jak wykonana dziatka robocza. W przypadku, gdy z przyczyn technologicznych nie jest
mozliwe wykonanie odcigcia ,na cieplo” dopuszcza sie odfrezowanie ( w ostatecznosci odciecie ,na zimno”) koricowego odcinka
wykonanej warstwy z mieszanki mineraino-bitumicznej. Odspojenie zakoriczenia dziatki technologicznej powinno nastapié
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bezposrednio przed momentem wykonania spoiny/zigcza technologicznego. Frezowanie/cigcie nawierzchni powinno zosta¢

przeprowadzone w taki sposob aby nie doszie do uszkodzenia warstwy ponizej.

Zlgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadie do osi drogi. Ztgcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m. Przed przystapieniem do wykonania spoiny/zigcza
miejsce polaczenia dziatek roboczych powinno zosta¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostalego materiatu oraz
wszelkich nieczystosci przy pomocy np. goracego powietrza pod cisnieniem. Nastepnie na przygotowang w odpowiedni sposob
powierzchnie styku nalezy przyklei¢ tasme termoplastyczna, natozy¢ odpowiednig paste lub lepiszcze. Sposob wykonywania zlgcz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych (kraweznikach) i
urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. W przypadku braku opornikow nalezy dokonac

Sciecia krawedzi jezdni oraz jej zabezpieczenie poprzez posmarowania asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0gdIne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne"pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3.Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 10.
6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1, PN-EN 12697-2. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badar innymi rownowaznymi
metodami.

©.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wiasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzaniamieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
wytwomi
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe dozor ciagly
6 Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy zaladunku i w
mineralno-asfaltowe; czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralnoasfaltowej w.
8 Wiasciwosci probek mieszanki jeden raz dziennie

mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

Ip.11iIp.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-EN-13108-

1[10]
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6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ kategorie kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWIORB.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury. Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w STWIORE.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralnc-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roziadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z receptg

laboratoryjng.

6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z

betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Szerokosé¢ warstwy nie rzadziej niz co 20 m
2 Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem
3 Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10m
4 Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 10m
5 Rzedne wysokosciowe warstwy nie rzadziej niz co 10m
6 Uksztattowanie osi w planie nie rzadziej niz co 20m
7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m2
8 Zigcza podiuzne i poprzeczne cala diugos¢ zlgcza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugos¢
10 Wyglad warstwy ocena ciggla
11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
" Wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szerokosé
warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna byé
szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaé metode pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IR oblicza sie dla odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne

wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych
klas nie powinny by¢ wieksze niz 2,9 mm/m. Badanie wykonuje sie wediug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym
$ladzie kofa. Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna winno
wynosi¢ < 4dmm. Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz 4mm. Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacig proj., z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

05 warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z tolerancjg +0,5cm.

6.4.8. Ziagcza podiuzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zigcza poprzeczne w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3,0m. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig.
W przypadku braku opornikow nalezy dokona¢ $ciecia krawedzi jezdni oraz jej zabezpieczenie poprzez posmarowania asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, fuszczacych sie i
spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w STWIORB i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0géIne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2.Sposdb obliczania potracen
Potracenia oblicza sie dia badanych parametrow proporcjonalnie do wartosci poszczegdlnej warstwy bitumicznej nawierzchni o
powierzchni reprezentowane] przez kazda z probek wg wzoréw przedstawionych ponizej.
8.2.1. Niewtasciwa iloé¢ lepiszcza
Pa=p.-K-F
gdzie:
Pa - potrgcenie [PLN],
pa— wspoiczynnik dla przekroczenia warto$ci dopuszczalnej - wg tablicy 12,
K - koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu facznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2],
F — powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez probke lub pomiar.
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Tablica 12. Wspoiczynnik ,pa" do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ lepiszcza

Qdchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w %

Wartos¢ wspoiczynnika ,ps"

04 0,168
05 0,203
0,6 Usung¢ warstwe

8.2.2. Niewlasciwa iloé¢ ziarn mniejszych od 0,063mm
Pw= Pw K'F
gdzie:
Pw — potracenie [PLN],
pw— wspbfczynnik dla przekroczenia wartoéci dopuszczalnej — wg tablicy 13,
K - koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2],
F - powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez probke lub pomiar.

Tablica 13. Wspétczynnik ,pw" do obliczania potracen za niewfasciwg ilos¢ ziarn mniejszych od 0,063mm

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w %
Warto$¢ wspdtczynnika ,pw’

1.5 0,083

1,6 0,092

1.7 0,101

1,8 0,121

1.9 0,139

2,0 0,168

2,1 Usuna¢ warstwe

8.2.3. Niewtasciwa ilos¢ ziarn wigkszych od 2,0mm

Pi=pi-K-F
gdzie:
Pz - potracenie [PLN],
pz — wspofczynnik dla przekroczenia warto$ci dopuszezalnej - wg tablicy 14,
K - koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu
facznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2)],
F - powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez probke lub
pomiar.
Tablica 14. Wspotczynnik ,pz” do obliczania potracen za niewtasciwg ilosc ziarn wigkszych od 2,0mm

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w %

Warto$¢ wspélczynnika ,p:’

4,1 0,012
4,2 0,021
43 0,028
44 0,039
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4,5 0,050
46 0,072
47 0,091
4.8 0,114
49 0,139
2,0 0,168
51 Usung¢ warstwe

8.2.4. Zanizony wskaznik zageszczenia
Pc=pc-3-K-F/100
gdzie:
pe— wspolczynnik dla przekraczalnej w dof wartosci dopuszczalnej w stosunku do 2gdanego stopnia zageszczenia — wg tablicy 15
K - koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu facznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2)].
F - powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez probke

Tablica 15. Wspélczynnik ,pc” do obliczania potracen za zanizony wskaznik zaggszczenia

Uzyskany wskaznik Wartos¢ wspélczynnika ,pe”
zageszczenia
97,9% 0,012
97,8% 0,021
97,7% 0,028
97,6% 0,039
97,5% 0,050
97,4% Usuna¢ warstwe

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- zakup lub wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystgpujacych w niniejszej STWIORB)

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszywa
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9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek ~ Badania bigkitem
metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie
12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie
W suszarce z wentylacjg

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢ 7: Oznaczanie gestosci wypeiniacza — Metoda
piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
18. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

19. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czeéé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli slonecznej metodg gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury pieknienia — Metoda Pierscien i Kula

22. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

23. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoéci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

24. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

25. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

26. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

27. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

28. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

29. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —

Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

30. PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla i
powietrza — Czes¢ 1: MetodaRTFOT Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

33. PN-EN 12697- 11 Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem — metoda C

34. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$c 12
Okreslanie wrazliwosci na wode

35. PN-EN 12697- 13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

36. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco ~ Cze$é18:
Splywanie lepiszcza

37. PN-EN 12697- 22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 22;
Koleinowanie

38. PN-EN 12697- 27 Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27:
Pobieranie probek

39. PN-EN 12697- 36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

40. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
41. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

42. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

43. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczenych do ruchu

44, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

45. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

46. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé¢ 1: Beton Asfaltowy
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47. PN-EN 13108- 20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

48. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

49. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeliniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

51. PN-EN 13399 Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

53. PN-EN 13588 Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego

54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw - Metoda z duktylometrem
55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

59. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ziaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

60. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Inne dokumenty
63. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineraino-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora

Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 .
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacii technicznej (STWIORB) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych zwigzanych z realizacjq inwestycji pod nazwa :
.Projekt zagospodarowania terenu Szkoty Podstawowej im. Jana Brzechwy w strefie ul. Tuwima,
obejmujacy budowe parkingéw dia samochodéw osobowych
oraz nawierzchnie docelowe na przylegtych terenach rekreacyjnych i dojsciach.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Ogolna specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacii technicznej

(STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych

wtopionych na fawie betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dot. materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sg;

e krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe

e kraweznik betonowy szary na tawie betonowej z betonu C12/15(B15) z oporem o wym.20x30x100cm,
e kraweznik betonowy szarych najazdowy na fawie betonowej z betonu C12/15(B15) z oporem o wym.20x25x100cm
o kraweznik betonowy szary skoény na tawie betonowej z betonu C12/15(B15) z oporem o wym.20x(30/25)x100cm.

2.34. Typ

Kraweznik uliczny

2.3.2. Rodzaj

Kraweznik prostokatny sciety - rodzaj ,a",
2.3.3. Odmiana

1 - krawgznik betonowy jednowarstwowy,

2.3.4. Gatunek
- gatunek 1 - G1, Przyklad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach
12x 15 x 100 em, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2,41, Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"

e

|

~ [

i
i

i
I

Tablica 1. Wymiary kraweznikoéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika |kraweznika || b h c d r
U " 100 20 30 min. 3 min. 12 1.0
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie

z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢ wad i
uszkodzen

Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukio$¢ powierzchni kraweznikow w mm

2

Szczerby i uszkodzenia

krawedzi i narozy

ograniczajacych
(Scieralne), mm

powierzchnie

gorne

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostale
powierzchnie:

- liczba max 2
- dugos¢, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6
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2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow, odmian,
gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przekiadek drewnianych o wymiarach: grubosc 2,5 cm, szeroko$c
5 cm, diugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos$c kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skiadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkciji krawgznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikow
dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkciji kraweznikéw powinien charakteryzowaé sie:
- nasigkliwoscia, ponizej 4%,
- Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dia gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoécig | wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2442 Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.43. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4 Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11).

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej
PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5",
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) lawy betonowej - beton klasy (C12/15) B 15 , wg PN-B-06250 [2], kiérego skiadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu
244,

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2, Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a géra warstwa nie
powinna wystawac poza éciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozic dowolnym érodkiem transporiu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane Iub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpoérednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac
co 10 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa,

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1, Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”
Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16)].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3
do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do
kraweznikow ustawionych na fawie betonowej,

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 12 m bitumiczng masg
zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia kraweznikow
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnefrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gleboko$ci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego Iub tasmy zgodnie z wymaganiami fablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje sie przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.
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6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa,
Profil podiuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosic +
1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane],
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane.

c) Rownost gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przylozonag tatg nie moze przekraczac 1 cm.

d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie faw bada sie w dwoéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac $ladu
urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z fawy.

e) QOdchylenie linii law od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
c) rownosc gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozong fatg nie moze
przekraczat 1 cm,
d) doktadnos¢ wypelnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petna glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
QOgolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialtow na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod fawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie lawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikow zaprawg,

ew. zalanie spoin masa zalewows,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11, PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru,

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmictem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych zwiazanych z realizacjg
inwestycji pod nazwa :
,Projekt zagospodarowania terenu Szkoty Podstawowej im. Jana Brzechwy w strefie ul. Tuwima,
obejmujacy budowe parkingéw dla samochoddw osobowych
oraz nawierzchnie docelowe na przylegtych terenach rekreacyjnych i dojsciach.”

1.2. Zakres stosowania STWIiORB
Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét z branzy drogowej zwigzanych
z realizacjg w/w inwestycji.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego o wym.8x30x100cm posadowionego na fawie betonowej z obustronnym oporem wykonanej z betonu C12/15.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg;
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
beton C12/15 (B15) do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
gatunek 1 - G1,

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku |, a wymiary podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h
75 8 30
Ow 100 8 30
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2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiaru Gatunek 1
| +8
b, h +.3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byc bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte]. Krawedzie elementow powinny

by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklesto$¢ lub wypukios¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostale

powierzchnie:

liczba, max 2

dlugos¢, mm, max 20

glebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wediug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianych o wymiarach co najmniej:
grubosc 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dlugosé minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza,

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkgiji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 2.

Beton fawy betonowe;j - beton klasy (C12/15) B 15, wg PN-B-06250 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3, Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostalych materiatéw podano w STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”,
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Qgdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pki 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod tawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadac¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. tawa
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrbwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykenywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia gornej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacii projektowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmyc¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypeinione catkowicie na peing glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokiadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4).
Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzic z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tamy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscig do 1 mm.
Badania pozostalych materiatdw powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugoéci obrzeza,

- wypeinienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypeinienie badanej spoiny na pelng

glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pki 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgéblIne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonane koryto,
- wykonana lawa.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego cbejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
- wykonanie lawy betonowej,
ustawienie obrzeza,
wypelnienie spoin,
obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
6.  PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej zwigzanych z realizacjg inwestycji
pod nazwag :
.Projekt zagospodarowania terenu Szkoly Podstawowej im. Jana Brzechwy w strefie ul. Tuwima,
obejmujacy budowe parkingdw dla samochodow osobowych
oraz nawierzchnie docelowe na przyleglych terenach rekreacyjnych i dojsciach.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna stanowi obowiazujaca podstawe stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej o gr.8cm, np. typu VECTA bezfazowej w szesciu formatach o wymiarach 15x16,1x12cm,
17,5x154x12xm, 12,5x13,6x12cm, 14,6x13,6x12cm, 13,3x15,4x12cm, 17,1x16,1x12cm. Betonowa kostka brukowa
stosowana jest do ukladania nawierzchni chodnika.

Nalezy zastosowac podsypke cementowo-piaskowa 1:4 o gr.3cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty

technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.Powierzchnia gorna kostek powinna byé rowna i szorstka, a
krawedzie kostek rowne i proste, wkle$niecia nie powinny przekraczac:

- 2mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

- 3mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
- 80 mm, z zastosowaniem do nawierzchni doj$¢ do posesji , zjazdow i mijanek
Tolerancje wymiarowe wynosza;

- nadiugosci + 3 mm,
- na szerokosci + 3 mm,
- nagrubosci +5mm.

Kolory kostek do ustalenia z Inwestorem

2.2.4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymalos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej
10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasiakliwosc kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosié nie wiecej niz 5%.
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2.2.6. Odporno$c¢ na dziatanie mrozu
Odpornosc¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca, jezeli:
- prdbka nie wykazuje pekniet,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnos¢
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement
Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie
cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkeji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-
32250 [5).

2.3.4. Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna,
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymalos¢, mniejszq nasigkliwosc i wigkszg odpornos¢ na niskie temperatury
i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuie sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
ukladajgce. Urzadzenie skiada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek
na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkciji kostki betonowe ukiadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R,
kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Podloze

Podioze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP =
35[71

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego
lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio
wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
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Podtoze gruntowe pod nawierzchnig powinno byc¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjq
projektowa.
Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowié:

- grunt ulepszony pospétka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

- kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuziowa, lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacii projektowej.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacjg projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa
Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3]. Grubo$é podsypki po zageszczeniu
powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wezeéniej ustalonego
w dokumentacii projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke ukiada sie na podsypce Iub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy ukladac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu,

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeinic piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie ulozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
$rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszcezania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1
niniejszej STWIORB.,

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie.
Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m?
powierzchni kostek ufozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki
badar przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnoéci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi STWIORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej STWIORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidiowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentaclq projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej STWIORB:
pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podiuzne
Nierownosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac 0,8
cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczaine odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana
do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m?
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Qgdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materialow,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodno$ci
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BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-01
BN-66/8931-04
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Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i ata.
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D - 06.01.01 HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z humusowaniem i obsianiem trawg w zwiagzku z realizacjg inwestycji pod nazwa;
,Projekt zagospodarowania terenu Szkoty Podstawowej im. Jana Brzechwy w strefie ul. Tuwima,
obejmujacy budowe parkingéw dla samochodéw osobowych
oraz nawierzchnie docelowe na przylegtych terenach rekreacyjnych i dojsciach.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem
skarp rowow , poprzez:

- humusowaniem w ilosci 130m3 humusem z odktadu i obsianiem trawa;

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespol czynnoéci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy doggszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rohot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekow objetymi niniejsza ST sa:
- darnina,
- ziemia urodzajna,
nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.3. Darnina

Darning nalezy wycinac z obszarow polozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych
plugow i krojow. Platy lub pasma wycietej daminy, w zaleznosci od gruntu na jakim bedg ukladane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do
50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy ukladac warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos¢ nie wieksza niz
1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem,
najwyzej przez 30 dni.

2.4, Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, e ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym

kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12-18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,056mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,
b) zawartosc fosforu (P20s) > 20 mg/m2,

c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >5.5.

2.5. Nasiona traw
Wybor gatunkow traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig stosowa¢ mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spefniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratorow samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sig ziemi
roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12).

4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 Ra.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roh6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siegat
poza gérng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod
katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢
(pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- Wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby uzyskaé
zawartoscC czesSci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz
pochylenia skarp),
c)  naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe
roslinng.
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Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykow, z plynnych osaddw Sciekowych, emulsji
bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu sciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np.
emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej
warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone
przed erozjg. Wtasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych
terminach agrotechnicznych.

5.5. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Podloze, na ktorym ukladane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika ls = 1,0. Na przygotowanym
podiozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane
nalezy ukladac z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.

Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypeini¢ zaprawg cementowo i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejéciu roslin, igczna powierzchnia nie poroénigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie mogg
wystepowa¢ wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- dokladnosci wypeinienia szczelin miedzy prefabrykatami - pelna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu & daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci
Qgdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie i obsianie obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materialow,
- ew. pielegnacja spoin,
- uporzgdkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4, PN-B-12074.1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowloknina,
Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
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8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popicly lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa,
1999.
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D -10.01.01 MURY OPOROWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacii technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych dla zadania pod nazwa;
. ,Projekt zagospodarowania terenu Szkoty Podstawowej im. Jana Brzechwy w strefie ul. Tuwima,
obejmujgcy budowe parkingéw dla samochodéw osobowych
oraz nawierzchnie docelowe na przylegtych terenach rekreacyjnych i dojsciach.”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Ogoélna specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowg muréw oporowych
przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow lub wykopéw poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na podioze.

Funkcje muréw oporowych mogg spetiac:

a) mury kamienne, uktadane na zaprawie cementowej badz na sucho,
b) mury ceglane,
c) mury betonowe,
d) mury zelbetowe,
e) $ciany z gruntu zbrojonego,

sciany z prefabrykatow zelbetowych,
g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze Scianek szczelnych, z kaszyc, ze $cian szczelinowych, z kotwami gruntowymi
iniekcyjnymi, itp.

Niniejsza STWIORB dotyczy najczgsciej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennych na zaprawie cementowej,

betonowych i Zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntoéw rodzimych lub nasypowych albo innych

materiatdw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg STWIORB, sa;
- kamien na mury oporowe,
- zaprawa cementowa,

- zelbetowe elementy prefabrykowane,
- elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
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- beton i jego skiadniki,

- stal zbrojeniowa,

- materialy do szczelin dylatacyjnych,

- materialy izolacyjne,

- materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym.

2.3. Kamien

Zaleca sig stosowac na mury oporowe kamier tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg

1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej,

w stanie:

- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
- nasycenia wodg 51

- po badaniu mrozoodpornosci 46

2 | Mrozoodpomos¢. Liczba cykli zamrazania, po ktorych

wystepujg uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub
narozy, co najmniej 21 PN-B-04102[8]

3 |Odporno$¢ na niszczace dziatanie  atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegac niszczeniu
w $rodowisku agresywnym, w ktorym zawartos¢ SOz 0d 0,5do 10 PN-B-01080[1]
w mg/m3 wynosi

4 | Scieralnosé na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej niz,

w stanie:
PN-B-04111[10]
- powietrznosuchym
25
- nasycenia wodg
5
5 | Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza sie nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:

- wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
- szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy lacznej diugosci uszkodzen nie wigcej niz 10 %
diugosci kazdej krawedzi.

Kamier tamany nalezy skladowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegolnych jego rodzajow.

2.4, Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchytki
wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiadac PN-B-02356 [4] wediug 7 klasy:
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Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakéw, pekniec i rys. Dopuszcza sig drobne pory o glebokoéci do 5 mm jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementow dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i diugoéci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1
m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Elementy nalezy skiadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Poszczegdine rodzaje elementéw powinny by¢
skladowane oddzielnie.

2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-06711 [16] i wodg wg PN-B-
32250 [34].

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
$ruby, wkrety do drewna i podkiadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i PN-M-82010 [40],
piyty piléniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptaciji Inzyniera.

2.7. Beton i jego skiadniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowac beton zwykly wg PN-B-06250 [12]. W przypadkach technicznie
uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB, mozna stosowac beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-
07 [49].

Do betonu powinien byé stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturainego sortowanego, kruszywo tamane) powinno odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i STWIORB. Dodatki i
domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .

Projektowanie skladu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla muréw oporowych z:

a) betonu zwyklego: B 20,

b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.

2.8, Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do murdw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39]. Wiasciwosci stali
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].
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2.9. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypeinione materialem uszczelniajgcym zgodnym z dokumentacig projektowa i STWIORB,
posiadajacym aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke.

2.10. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastepujace materialy:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powloki izolacyjnej wg PN-B-24622 [30],
¢) lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowa emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01 [53],

f} kit asfaltowy uszczelniajgcy wg PN-B-30175 [33],

g) pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32),

h) pape asfaltowa na wiokninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materialy izolacyjne posiadajgce aprobate techniczna wydang przez uprawniona jednostke.

Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.11. Materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym
Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materiatow takich jak zwir, mieszanka, piasek gruby i $redni,
odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].
Geowldknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz

temperatury, bez rozdarc, dziur i przerw cigglosci, z dobrg sczepnoscig z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja
projektowg lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek,

betoniarek,

zageszczarek plytowych wibracyjnych,

ubijakow recznych i mechanicznych,

tadowarek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48).
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4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych jg przed korozjg i uszkodzeniami.
4,2.4. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i STWIORB.

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgeych je przed
uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.

4,2.7. Transport wyrobow ceramicznych
Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacija projektowa i STWIORB.

Jesli w dokumentaciji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub pewnych jego elementow, to
w STWIORB powinny by¢ zawarte nastepujace warunki:

1. Mur oporowy nalezy wykonac zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy odbiorze oraz PN-B-
03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.

2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacii Inzynierowi szczegdlowe rozwigzania projektowe z wymaganiami odbioru
robot dla brakujacych w dokumentacii projektowej elementéw muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacii projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Dopuszcza sig¢ wykonanie wykopu recznie do glebokosci nie wiekszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko do glebokosci 1 m ponizej poziomu
piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych sie nalezy wykonywac wykop ze skarpa zapewniajgca statecznosc lub
stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszonej.
Dopuszczalne odchytki wymiardw wykopu wynosza;

- wplanie+10cmi-5cm,

- rzedne dna wykopu + 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowac¢ w poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury petne na zaprawie cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg i STWIORB.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.
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Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

a) mury kamienne nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed ulozeniem,

c) pojedyncze kamienie powinny byé utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie poziome, a sasiadujgce
kamienie nie rozklinowywaly si¢ pod wplywem obcigzenia pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypelnione
kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sie,

e) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ nafozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposob, aby w murze nie bylo migjsc
niezapetnionych zaprawa,

f)  wyglad zewnetrzny muru powinien byé jednolity.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byly zblizone do ptaszczyzn pionowych i poziomych, a
krawedzie ich przeciecia byly w przyblizeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego i Zelbetowego
Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masg betonowa, deskowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos$¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukgji.
Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie ziewane woda,

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zelbetu

Mury oporowe z betonu lub Zelbetu powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa i STWIORB oraz odpowiadaé
wymaganiom:

a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymalo$ci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [13]i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnagji i transportu.

W murach oporowych Zelbetowych grubosc otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm (zalecana 7 cm), a grubosé otulenia
pretow podstawy Sciany powinna wynosié nie mnigj niz 7 cm.

Sposob wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na calej dlugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych lub zelbetowych ptaszczyzny stykow
elementow powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa zgodna z PN-B-14501 [27].

5.7. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosié od 10 do 20 mm, a odleglos¢
miedzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci;

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowe] 30 m
mury oporowe z betonu:

a) nastonecznione 5m

b) nienastonecznione 10m
3. mury zelbetowe;

a) nastonecznione 15m

b) nienastonecznione 20m

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.

5.8. Izolacja muréw oporowych

lzolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Izolacje wykonuije sig na powierzchni muru od
strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacii projektowej lub STWIORB nie okre$lono sposobu wykonania izolacji, to mozna jg wykona¢ poprzez
dwu lub trzykrotne natoZenie na powierzchnie $ciany materiatow izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10.
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Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciaglg powloke przylegajaca do powierzchni $ciany lub do uprzednio
utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ziuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materialow rolowych
jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materialy i sposob wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu,
ktora to grubos¢ nie powinna przekraczac:

- przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

- przy stosowaniu ciezkich wibratorow lub ubijarek piytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac sie recznie do wysokosci okoto 30 cm

powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.
5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczac przed powstawaniem obszarow bezodplywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej $ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o szerokosci 1,5 m przylegajacym
do $ciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowa, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez Inzyniera.

Warstwe filtracyjng pionowa zaleca sie stosowaé w przypadku zasypow z gruntow piaszczystych. Warstwe ukosng - w celu eliminacji
nadmiernego cisnienia splywowego wody w porach, w stabo zageszczonym zasypie, natomiast jednoczes$nie warstwe pozioma i
pionowa (lub ukosna) nalezy stosowac w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgednie z ustaleniami PN-B-
03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

- caly zasyp z gruntu niespoistego spefniajacege warunki jak dla warstwy filtracyjnej,

- geowidknine,

- warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacii projektowej:

a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dlugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zalozonego szablonu) nie wiecej niz 10 mm/m i nie
wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w zakresie i z tolerancjg podang
ponizej:

a) sprawdzenie prawidlowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchylka w grubosci £ 20 mm,
¢) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchytki dla:

- spoin pionowych: grubos¢ 12 mm, odchyltka + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
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zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wigcej niz 15 mm/m,
odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wiecej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,

odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 6 mm/m i 40 mm na calej wysokosci,

odchylenie gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na warstwy): nie wigce]
niz 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na calej diugosci.

6.4. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole sktadnikow mieszanki betonowej i wykonanego
betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablicg 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poroéwnaniu z dokumentacjg

projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].
Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wediug PN-B-06250 [12]

Lp.

Rodzaj badania

Metoda badania wg

Termin lub

czestost badania

Badania skladnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu wigzania

- Zmiany objetoéci

- obecnosci grudek

PN-EN 196-3 [44]
PN-EN 196-3 [44]

PN-EN 196-6 [45]

bezposrednio przed uzyciem
kazdej dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztaltu ziarn
- zawartosci pyldw
mineralnych
- zawartosci zanieczyszczen
obcych

- wilgotnosci

PN-B-06714-15[20]

PN-B-06714-16[21]

PN-B-06714-13[19]

PN-B-06714-12[18]

PN-B-06714-18[22]

kazdej
dostarczone;

partii

bezpoérednio przed uzyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [34]

przy rozpoczeciu robot oraz w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

Badania mieszanki betonowej
-urabialnosci

-konsystencji

-zawartosci powietrza w

mieszance betonowej

PN-B-06250 [12]

-przy rozpoczeciu robot

-przy proj. recepty i 2 razy
na zmiang roboczg

-przy ustalaniu recepty oraz

2 razy na zmiane robocza
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3 | Badania betonu

3.1. Badanie wytrzymatosci przy ustalaniu recepty oraz po

wykonaniu kazdej partii betonu
na $ciskanie na probkach PN-B-06250 [12]

3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie

betonu w konstrukgji PN-B-06262 [15] uzasadnionych

przy ustalaniu recepty, 3 razy

w czasie wykonywania
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [12] konstrukcji ale nie rzadziej niz

raz na 5000 m3 betonu

przy ustalaniu recepty, 2 razy
, - PN-B-06250 [12 w czasie wykonywania
o4 Belanie, ndpomese e 2 konstrukcji ale nie rzadziej niz

N raz na 5000 m? betonu
dziatanie mrozu

przy ustalaniu recepty, 3 razy
w czasie wykonywania
3.5. Badanie przepuszczalnosci PN-B-06250 [12] konstrukgji, ale nie rzadziej niz

raz na 5000 m3 betonu
wody

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzaé przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami podanymi w punkcie 5.7,
dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawow szczelin dylatacyjnych.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna byé sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgedna z wymaganiami punktu 5.8.

6.7. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidlowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzat systematycznie w czasie wykonywania
robot w zgodnosci z wymaganiami punkiu 5.8.

6.8. Kontrola prawidtowosci wykonania robét odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdza¢ zgodnie z punktem 5.10.

6.9. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy musza spefnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien STWIORB powinny zostac rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
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Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jeZeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 muru oporowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wykonanie robét ziemnych,

wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia

- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lub zelbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie | zageszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacije betonu
dla wszystkich rodzajow murdw:

- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
- Zasypanie wykopu,

- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykoniczeniowe i uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080
2. PN-B-01100
3. PN-5-02205
4. PN-B-02356
5. PN-B-03010
6. PN-B-03264
7. PN-B-04101
8. PN-B-04102
9. PN-B-04110

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wedlug
wiasnoéci fizyczno-mechanicznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreélenia

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow elementow
budowlanych z betonu

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
Materialy kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie
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PN-B-04111
PN-B-06050

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PN-B-11111

PN-B-11113
PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymalosci betonu na Sciskanie

Nieniszczace badania konstrukgji z betonu na $ciskanie za pomocg miotka
Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie skiadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztaftu ziamn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypeiniaczami stosowany na gorgco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogélinego przeznaczenia. Gatunki
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podkiadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze them kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czasow wigzania i statosci objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
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49,
50.
51.
52,
53.
54.
95.
56.

7.

BN-87/5028-12
BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01
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Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemysiu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

Sposoby zabezpieczania wyrobdw kamiennych podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na wiokninie przyszywane;
Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Piyty pilsniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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P.02.00.00 OGRODZENIE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania ogrodzenia w ramach
zadania:
,Projekt zagospodarowania terenu Szkoty Podstawowej im. Jana Brzechwy w strefie ul. Tuwima,
obejmujacy budowe parkingdw dla samochodéw osobowych
oraz nawierzchnie docelowe na przyleglych terenach rekreacyjnych i dojsciach.”

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Szczegolowa specyfikacja fechniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument w postepowaniu o udzielenie zamodwienia i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie ogrodzenia placu
zabaw.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej STWIORB sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych oraz
okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

Wysokosc ogrodzenia - odleglos¢ miedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia.
Stupki ogrodzenia - prefabrykowane, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Przesta ogrodzenia — prefabrykowane, zgodnie z dokumentacja projektowa, z uwzglednieniem korekty wynikajgcej z obmiaru w
terenie

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy , metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodno&¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoine wymagania
dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace stosowanych materialéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 2.
2.2.0grodzenie systemowe

Ogrodzenie wykona¢ z bezpiecznych paneli ogrodzeniowych o wysokosci ustalonej przez Inwestora, ze stali ocynkowanej, malowanej
proszkowo zamontowanych na stupkach do paneli 6x4cm ocynkowanych | malowanych proszkowo (lub w sposob spetniajacy wymogi
bezpieczenstwa na placach zabaw dla dzieci zgodnie z normg PN-EN 1176). Catkowita diugosc¢ projektowanego ogrodzenia wynosi:
37 mb + brama wjazdowa i 2 furtki.

2.3. Fundamenty stupkéw
2.3.1. Fundamenty betonowe prefabrykowane 25x25x90 cm lub beton B-25 na fundamenty stupkéw ogrodzenia

2.3.2. Stopy betonowe - zgodnie z wytycznymi producenta Alternatywa dla fundamentow prefabrykowanych mogg byc¢ stopy
betonowe wykonane ,na mokro”,
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Beton na stopy:

- mieszanka betonowa winna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-06250;
- klasa betonu B25;

- stopien mrozoodpornosci - W2;

- wytrzymato$¢ betonu wg PN-88/B-06250;

- woda powinna by¢ ,odmiany 1" i spetnia¢ wymagania PN-B-32250. Bez badan faboratoryjnych mozna stosowac¢ wode pitna.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB B-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3. Montaz $lusarki aluminiowej i
stalowej nalezy wykonywac przy uzyciu specjalistycznego sprzetu budowlanego i elektronarzedzi, taki jak: spawarka elektryczna 300
A, stzlifierka katowa z tarczami do ciecia i szlifowania stali, pedzle, papier $cierny, miotek murarski, poziomica diugoéci 2,0 m,
elektryczny miot udarowy, wiertarka elektryczna z SDS, wiertla do metalu oraz podiozy ceglanych i betonowych, elektrowkretarka.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
4.1.0gdélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt .4 Materialy mogg byé
przewozone dowolnymi $rodkami transportu, dopuszczonymi do wykonywania zamierzonych robot.

4.2.Elementy ogrodzenia

Elementy ogrodzenia powinny by¢ transpertowane i sktadowane w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem: odksztatceniem,
zarysowaniem, uderzeniem, zabrudzeniem, zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" punkt5.
5.2.Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi

W przypadku wystapienia odmiennych warunkdw gruntowych od uwidocznionych w projekcie budowlanym Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru i

5.3.Wykonanie ogrodzenia

Przed wykonaniem wiasciwych robot ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie na podstawie dokumentacji
projektowej, STWIORB lub wskazan Inspektora Nadzoru. Do podstawowych czynnosci, objetych ninigjsza STWIORB, przy
wznoszeniu ogrodzen naleza;

- wykonanie dotow pod stupki z podsypka piaskowa;

- osadzenie fundamentow prefabrykowanych lub wykonanie fundamentow betonowych pod stupki:
- Ustawienie stupkow - montaz paneli - montaz furtek.

5.4 Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektor Nadzoru nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej 0 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a gleboko$¢ od 1,0 do 1,1 m. Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB
nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykonac doly pod stupki narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokonac
podziatu odcinkéw prostych wg rysunkéw dokumentacii projektowej. Nalezy dazy¢, aby odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byty
jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia.

5.5.Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli nie wykorzystano gotowych fundamentéw prefabrykowanych, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku. Stupek
nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelnic otwor mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.6. Do czasu
stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktorym osadzono slupek, mozna
wykorzystywac do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C -po 14 dniach.
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5.6.Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzcholki powinny
znajdowact sie na jednakowej wysckosci. Siupki z rur powinny mie¢ zabezpieczony gorny otwor rury.

5.7.Montaz paneli ogrodzeniowych i furtek

Panele i furtki nalezy montowa¢ na przygotowanych zlaczach za pomoca $rub. Dopuszczalne jest przyspawanie przgsel do stupkow.
Przed zamontowaniem na stale przesto nalezy wypoziomowa¢ i przytwierdzic montazowo.

5.8 Wykonanie spawanych ztacz elementéw ogrodzenia

Zlacza spawane elementéw ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011. Wytrzymalo§¢ zmeczeniowa spoin powinna
wynosié od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiarow spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla gruboéci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dia
spoiny powyzej 6 mm. Odstep, w zlgczach zaktadkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm. Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w normie PN- M-69775

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlIne zasady kontroli jako$ci robét

Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenie o jakosci (atesty) oraz wykonac badania
materialéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii materiatow.

6.3.Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) prawidiowos¢ wykonania doléw pod stupki, zgodnie z punktem 5.4,

c) poprawnos$¢ posadowienia fundamentéw prefabrykowanych lub wykonania fundamentéw ,na mokro” pod stupki, zgodnie z punktem

d) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.6;
e) prawidiowos¢ montazu paneli ogrodzeniowych i furtek
W przypadku wykonania spawanych zigcz elementow ogrodzenia:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy dokladnie oczyscic z
2u?la, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacii i pomiarow;

b) ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiarow spoin
powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze;

¢) w przypadkach watpliwych mozna zlecic uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalo$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN- M-
06515; d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem;

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie speiniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWIORB-6 zostang przez Inspektora Nadzoru
odrzucone. Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktore wykazujg odstepstwa od postanowiern STWIORB-6 zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Og6ine wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 7. Jednostkg obmiarowg
wykonanego ogrodzenia jest metr biezacy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST-0 "Wymagania ogolne” punkt 8. W przypadku stwierdzenia usterek
Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a wykonawca wykona je na koszt wtasny we wiasnym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z umowa z Zamawiajacym

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i Rozporzadzenia

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne
PN-H-87053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne
PN-M-80006 Zanurzeniowe powloki cynkowe na drutach stalowych. Badania

PN-M-80026 Druty okragle ze stali niskoweglowej ogdinego przeznaczenia

PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtege. Wymagania i badania

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogélnego przeznaczenia. Ogodlne wymagania i badania

PN-1SO-8501-1 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania nie zabezpieczonych podiozy stalowych oraz podiozy stalowych po calkowitym usunigciu wezesniej nalozonych powlok

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

BN-80/6366-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

10.2.Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r., poz. 1332; z pozniejszymi zmianami),

Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),

Ustawie z dnia 13 kwietnia 2016 1. 0 systemie oceny zgodnosci i nadzoru rynku (Dz. U z 2016, poz.542, z pézniejszymi zmianami),
Ustawa z dnia 14.12.2012 r. 0 odpadach (Dz. U. z 2013r. poz. 21; z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2001r., Nr 62, poz. 627; z pbznigjszymi zmianami),
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego dla zadania pod nazwg;
,Projekt zagospodarowania terenu Szkoty Podstawowej im. Jana Brzechwy w strefie ul. Tuwima,
obejmujacy budowe parkingéw dla samochodéw osobowych
oraz nawierzchnie docelowe na przylegtych terenach rekreacyjnych i dojsciach.”

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Szczegolowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument w postepowaniu o udzielenie zamoéwienia i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem

oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakéw zakazu i nakazu,

- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

- znakéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skiada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposeb trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami
ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwalo$é wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$c¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang
technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob
roziaczny tarczy znaku do konstrukciji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspoldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, siup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodio $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesiace od daty
produkcii.

1.4.11 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2, Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnoéci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiadac aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normanmi.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnoénie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,
— Z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy
wykonaé na glebokosc ponizej przemarzania gruntu.

2.4, Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg uwzgledniajacq wymagania
postawione w PN-EN 12898-1:2005[16] i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykonac w sposob gwarantujacy stabilne i prawidiowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem
dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukgji
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegolne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja
wsporczg, usytuowanie i jej dobor wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne
z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochianiajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci fusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchylek wymiarowych,

Korice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugo$ciach:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchylkg + 10 mm,
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- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugesci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng
odchytkq dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci dokiadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne luski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg
usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone
brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng doing odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byc¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koricow ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnos$ci mechaniczne wedlug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajacym i wytwérca,

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania
PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagfa i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latam itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakow na tym
obiekcie lub konstrukji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalo$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem
gwaranciji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku slupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukgji wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykoriczenia znaku, muszg
wykazywac peing odporno$c na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce
lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwalo$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 -7 lat, z folig typu 2 = 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 125 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
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blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymalosé na kN m2 >0,60 WL2
obcigzenie sita naporu
wiatru
Wytrzymalosé na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie stopien - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopien - m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dia tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,

zardwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spelniac takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu giecia nie
wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczaina
nierownosc wynosi 1 mm/m,

podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki
sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spefnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukgji
wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powiokg
lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub poimatowych w kolorze RAL
7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dzialanie mgly
solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2powinny spefnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mnigjszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie
wskazano,

laczenie poszczegoinych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno
by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich lgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej

przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa {odbijajaca powrotnie) powinna spefnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi
lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegolnych
typow folii,
do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych
barwnych,
dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,
nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakow stalych,
folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania
robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnalow drogowych
oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspolczynnika odblasku R'(cd-Ix-'m-2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z

procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdirzedne chromatycznosci i
wspdtczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2.  Wymagania dla wspolczynnika luminancii 3 i wspdirzednych chromatycznosci x, y oraz wspolczynnika odblasku R’

Lp. Wasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspolczynnik odblasku R' (kat| cd/m2x typ 1 typ 2
o$wietienia 5, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- biatej > 50 =180
- Z0itej >35 >120
- czerwonej >10 > 95
- Zielone; >7 > 91
- niebieskiej >2 > 14
g 206 > 8
- pomaranczowe] 5 20 > 65
i >30 > 90

2 | Wspotczynnik  luminancji i - typ 1 typ 2
wspdirzedne chromatycznoéci x, y *)
dla folii:
- bialej B=0,35 p=027
- 20ftej B =027 B=0,16
- czerwonej B =005 B=0,03
- Zielonej B> 0,04 B>0,03
- niebieski_ej B 0,01 B > 0,01
-brazowej 0,09>p>003 | 0,09>p 20,03
- pomarariczowej B>0,17 B> 014
~EAE] 018>p>012 | 0,18>p =012

*) wspdirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wediug tablicy 3
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Tablica 3. Wspotrzedne punktoéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspolrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto Swiatfa Dss, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
ETRTRH X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
PRiHE X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
R X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
T X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci
najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Spostb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odiaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z

profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.31 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng;
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN SO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskoéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
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2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegélowych zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy powigkszy¢ 0 10
mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdlowych zalgcznika nr 1 [25] oraz  wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w toleranciji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnosciq w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowite] diugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sig nie wigcej
niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcajg
tresci znaku,

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sig rownieZ lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymaio$¢ pofaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu
luku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktory
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wilasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydal krajowg
deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg

techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow podswietlanych

Znaki drogowe podswietiane wykonuje sig jako urzadzenia, ktérych integralnym skiadnikiem jest oprawa o$wietieniowa
wbudowana w znak - oslonieta licem znaku z materialu przepuszczajgcego $wiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normag PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podéwietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug ustalenia
punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej
zrodel $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochrony odpornoéci na
wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedokiadnosci w postaci pecherzy, peknigg itp.

Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podéwietlangj.
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2.8. Znaki oswietlane

2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdw o$wietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuije sig jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposab sztywny oprawa
oswietleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie znaku z materialow odblaskowych, znak musi spetnia¢
dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza speinia¢c wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.
2.8.2. Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku podéwietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukcji wsporczych znakow jak
sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz
tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu. Prefabrykaty
nalezy uktadac na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2, Sprzgt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwosécia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparek kofowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

—  Zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

~ sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony
dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na kanstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata

mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnac i zagescié. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zage$ci¢ ubijakami recznymi.

JezZeli znak jest zlokalizowany na pobaczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnig
pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacija projektowa,
STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajgcym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypelni¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypaé¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z

dokumentacjgi STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz =
5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnaldw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogawych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze
znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez
pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi
lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB Iub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie

nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zigcza konstrukcji wsporcze;
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W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oslonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo
roztaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20
m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych
barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog 1acznikowych,
zewnegtrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozlgczalne ziacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sig na jezdnie. Wysokosé czesci konstrukcji wsporcze, pozostalej po odtaczeniu
gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazddw samochodowych oraz
innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy fub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,
tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odleglos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze byé mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
stupow niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mnigjsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna czesc
fundamentu pokrywala sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te powierzchnig wyniesiona nie wiecej niz 0,03
m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutraing z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czgste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sig stosowanie elementow zigcznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elekirycznych - obowigzujg zasady oznaczania
i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym slupie. Na stupie powinna byé zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z
PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna byé zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dia wody.

5.8. Zrodlo $wiatta znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrodio $wiatta nalezy wykonac zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowej, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera, jako:
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— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodno biatej,

- wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe

— inne Zrodia $wiatta speiniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakow
podséwietlanych oraz réwnomiernosci luminancii (tablica 6) dla znakéw oswietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancja L znakow podswietianych, jednostka: cd-m?
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biala 40< [ =150 150 =L =300 300 =L =900
Zolta 30<L<100 100 <L <300 300 =L <900
Czerwona 6=L=20 20=L =50 50<L =110
Niebieska 4=L <10 10=L=40 40=L <80
Zielona 8=L=20 20=L=70 70=L =50
Ciemnozielona 4=L=10 10=L=40 40=L=80
Brazowa 4=L=10 10=L <40 40=L=80

Kontrast luminancji znakow podswietianych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy,
powinien spefnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C.iemno- Brazowa
zielona
ks Biata Biala Biata Bialaizota | Biala
kontrastowa
Kontrast
. i 5<K=<15 F<K=<15 5<K=15 5=K=15 5<K=15
luminancji

Rownomiernosé luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oSwietlonej i dla znakéw podswietlanych, oznaczona jako stosunek
najnizszej do najwyZzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna speiniac wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 110
uz2 116
u3 113

5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podéwietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit
statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby
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spefnic wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, e woda deszczowa nie bedzie splywata

po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spefnia¢ nastepujgce wymagania:

— sposob potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zapewni¢ stopien IP-53
ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewnic co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— woznaczeniu musi by¢ podany rok produkcii.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$wietlanego

Zewngtrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia
konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudow znakow podswietianych,
opraw oswietleniowych i ich obudow przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2
dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w
wymaganiach Klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byla zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18).

Projekt strukturalny powinien zawierac cafg konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢

zabezpieczone obudowa osfaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkow zewnetrznych. Obudowy lamp i panele

oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spelnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokoéci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byé wykonany z materialow odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,

— Woznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produki.

Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralng czes$¢ znaku oéwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢
sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastanialy kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacq nastepujace informacje;

numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

znak budowlany ,B",

numer aprobaty technicznej IBDIM,

numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a calkowita
powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm? . Czytelnosc i trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza

od wymaganej trwalosci znaku. Naklejkg nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

. D0 o0 oo
- —_—— e T

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykenania badan
materialow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czegstotliwos¢ badar i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobdw dostarczonych przez producentow

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

Lp. | Rodzajbadania | Liczba badar Opis badar Oce”ba b
adan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbadaé¢
powierzchni z wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementéw | sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ | Wyniki badan
w kazdej dostar- | dostepnych narzedzi (np. liniatow z | powinny by¢
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobow licza-cej | mikrometrow itp. wymaganiami
2 | Sprawdzenie gl?e;w%?géw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi cuk:
wymiarow przyrzadami  pomiarowymi  lub
sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i
materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania
znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 5,
- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostalych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupg podda¢ badaniom fotometrycznym
lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzic w ciagu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow | badan wymaganych w STWIORB.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego

zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgly
solng;
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcie betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy oéwietleniowe stalowe. Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$c 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é
10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty - Tolerancje ksztaltu i
wymiarow wyrobéw walcowanych na zimno
1. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) - Wymaganie i badanie
12, PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne iflub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
A1:2004/A1:2005(V) ogniowo w sposob ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
14, PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15, PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan
16.  PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale
17.  prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogéine i badania
20.  PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietieniowe - Wymagania szczegdlowe - Oprawy oéwietleniowe
drogowe
21, PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25, Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umigszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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26.
27
28,
29.

30.
31.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow dekiarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.21983 Recommendations for surface colours for visual signaliing (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspélczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat
technicznych nr 2/2005-03-009
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